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1. BAUVORHABEN UND AUFTRAG

Die Verwaltungsgemeinschaft Laaber, Gemeinde Brunn, plant im suddstlichen Bereich der
Gemeinde Frauenberg, die ErschlieBung des Baugebiets ,Frauenberg Sitdost‘. Die Verwaltungs-
gemeinschaft Laaber, vertreten durch Herrn Hermann, erteilte mit Schreiben vom 02.01.2019 den
Auftrag an die IMH Ingenieurgesellschaft mbH Baugrunderkundungen durchzufiihren und ein
Baugrundgutachten zu erstellen. Grundlage der Auftragserteilung ist unser Kostenangebot vom
24.01.2018.

Derzeit liegen keine Detailplanungen, Lastangaben, Angaben zu Kanaltiefen etc. vor. Nach DIN 4020
handelt es sich vorliegend um eine Baugrundvoruntersuchung.

Das Bauvorhaben ist nach DIN EN 1997-1 (2014-03) der geotechnischen Kategorie 2 zuzuordnen.

Der Standort kann den Planunterlagen der Anlage 1 enthommen werden.

2. UNTERLAGEN

Ul: Geologische Karte von Bayern, M 1 : 500.000

u2: Geologische Karte von Bayern, M 1 : 25.000, 6937 Laaber

U3:  Hydrogeologische Karte von Bayern, M 1 : 100.000, Planungsregion 11, Regensburg, Bl. 2
U4: Luftbild, Historische Karte, Bayernatlas

U5:  Bebauungsplan ,Frauenberg Sidost”, EBB Ingenieurgesellschaft mbH, Stand: Oktober 2018

U6: Lageplan ,ErschlieBung Baugebiet Frauenberg Sudost, M 1. 1000, EBB
Ingenieurgesellschaft mbH, Stand: 04.02.2019

u7: Lageplan ,ErschlieBung Baugebiet Frauenberg Sudost, M 1. 1000, EBB
Ingenieurgesellschaft mbH, Stand: 19.03.2019

3. UNTERSUCHUNGEN

3.1 Feld- und Laboruntersuchungen

Am 20.03.2019 wurden zehn Kleinrammbohrungen (BS) und zwei Asphaltbohrkerne (AK) abgeteuft.
Aufgrund der Lagerungsdichte der ab dem Endteufenbereich anstehenden Zersatzbdden war mit den
beauftragten Kleinrammbohrungen keine weitere Eindringtiefe erreichbar. Daher wurden ergadnzend
zur besseren Abschatzung ggf. laufender Schichtenwéasser und um den Verlauf des Felshorizonts
genauer bestimmen zu kdénnen, am 28.03.2019, 5 Baggerschurfe (SCH) abgeteuft. Die Aufschluss-
punkte wurden lage- und héhenmafig mit GPS eingemessen und gehen aus dem Detaillageplan der
Anlage 1.3a und 1.3b hervor.
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Die Kleinrammbohrungen (BS) und Baggerschirfe (SCH) dienten dabei zur Erkundung des Unter-
grundes unter baugrundtechnischen Aspekten und auch hinsichtlich eventuell vorliegender Altlasten.
Die Asphaltbohrkerne (AK) wurden zur Deklarationsanalyse und zur Einstufung des anfallenden
Ausbauasphalts herangezogen. Aufgrund der Lagerungsdichten der Zersatzbéden konnten mit den
beauftragten Kleinrammbohrungen die geplanten Erkundungstiefen durchweg nicht erreicht werden.

Die aufgeschlossenen Bodenprofile wurden durch den Gutachter in Anlehnung an DIN 4023, DIN EN
ISO 14688-1, DIN EN ISO 14689-1 und DIN EN ISO 22475-1 dokumentiert und das Bohrgut einer
Vor-Ort-Prifung der sensorischen Merkmale Aussehen und Geruch unterzogen. Es erfolgte eine
Bodenansprache nach DIN 18 196.

Tabelle 1: Ansatzhohen/Endteufen der Felderkundungen

Erkundungsart | Rechtswert Hochwert Ansatzh6he Endteufe
[m 0. NHN] [m u. GOK] [m 0. NHN]
BS1 275146,64 | 5440411,67 453,63 2,50 451,13
BS 2 275050,14 | 5440428,55 459,57 2,50 457,07
BS 3 274993,72 | 5440430,55 462,63 2,50 460,13
BS 4 274907,21 | 5440429,68 468,30 2,50 465,8
BS 5 274790,12 | 5440430,31 471,95 5,00 466,95
BS 6 712923,07 | 5439943,75 473,32 5,00 468,32
BS 7 712892,66 | 5439927,42 473,86 2,10 471,76
SCH 8 712933,22 | 5439901,13 470,71 3,00 467,71
SCH9 712908,60 | 5439852,46 469,95 3,80 466,15
SCH 10 712836,33 | 5439892,19 476,55 3,70 472,85
SCH11 712723,85 | 5439876,22 483,51 2,00 481,51
SCH 12 712737,53 | 5439821,70 487,06 2,80 484,26
BS 13 712709,53 | 5439788,57 491,71 1,90 489,81
BS 14 712777,02 | 5439770,11 485,96 3,10 482,86
BS 15 712856,22 | 5439793,35 478,09 3,50 474,59

Mit samtlichen Aufschlissen wurde versucht, bis zu den angegebenen Endteufen bzw. bis zum
tragfahigen Horizont ausreichend unterhalb der Grindungssohle zu erkunden. Aufgrund der
Lagerungsdichte der ab dem Endteufenbereich anstehenden Zersatzbéden war mit den Auf-
schlissen keine weitere Eindringtiefe erreichbar. Daher wurden ergdnzend die 5 Baggerschiirfe
ausgefuhrt. Aufgrund des ab dem Endteufenbereich anstehenden Felsgesteins konnte mit dem
gewahlten Aushubgerat kein weiterer Erkundungsfortschritt erzielt werden.

Die Bodenprofile kobnnen der Anlage 2 entnommen werden. Die zugehorigen Schichtenverzeichnisse
nach DIN EN ISO 14688-1, DIN EN ISO 14689-1 und DIN EN ISO 22475-1 sind in der Anlage 3
zusammengestellt.
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Zur Uberpriufung der augenscheinlichen Ansprache und Ermittlung der Bodengruppen nach
DIN 18 196 wurden gestorte Bodenproben im Erdbaulabor der IMH Ingenieurgesellschaft mbH
untersucht. Im Hinblick auf die Entsorgung bzw. den Wiedereinbau des Bodenaushubs wurden drei
Bodenmischproben auf die Parameter gemalf} Leitfaden zur Verfillung von Gruben, Briichen und
Tagebauen, Anlage 2 und 3, sowie die Asphaltbohrkerne gemdaR Deklarationsanalytik im
akkreditierten und zertifizierten Pruflabor der Agrolab Labor GmbH, Bruckberg, untersucht.

Tabelle 2: Ausgefiihrte Laborversuche
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AK bei BS 3 0,08 X X
BS 3D2 0,1-0,4 X X
BS 4 D1 0,2-0,6 X
BS 5 D2 1,5-3,0 X X
BS 5 D3 3,0-5,0 X
AK bei BS 6 0,06 X X
BS 6 D2 0,06-0,36 X X
BS 6 D5 2,0-5,0 X X
BS 7 D1 1,0-2,0 X X
BS 14 D1 2,5-3,0 X X
BS 15 D1 0,5-1,5 X
MP 1 X
(BS 6 D2/ 0,1-0,4/
BS 3 D2) 0,06-0,36
MP 2 X
(BS 6 D3/ 0,4-0,6/
BS 4 D1/ 0,2-0,6/
BS 1 D1) 0,5-1,0
MP 3 X
(BS 6 D5/ 2,0-5,0/
BS 15 D1/ 0,5-1,5/
BS 14 D1/ 2,5-3,1/
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BS 7 D1/ 1,0-2,0/
BS 5 D2/ 1,5-3,0/
BS 5 D3/ 3,0-5,0/
BS 4 D2/ 0,6-1,0/
BS 4 D3/ 1,0-2,5/
BS 3 D3/ 0,4-1,0/
BS 1 D2/ 1,0-2,0/
BS 2D2) 2,0-2,5

Die Laborprotokolle sind in der Anlage 4 zusammengestellt.

3.2 Untergrundverhéaltnisse/ Schichtenfolge

Nach Ul und U2 bzw. Anlage 1.2a ist im Untersuchungsgebiet mit Riffdolomit des Malm Delta
(Mittelkimmeridge — Malm (Oberer Jura) - Jura), als auch mit Riff- und Plattendolomit des Malm Zeta
(Oberkimmeridge bis Untertithon — Malm (Oberer Jura) - Jura), den Verwitterungsdeckschichten des
Malm, sowie alttertiaren bis pleistozanen Alblehmen in Form von Verwitterungslehm, z.T. Alttertiar
mit L6Rlehm zu rechnen.

Aufgrund der Lage im Malm ist von keinem einheitlichen Grundwasserstand, jedoch von
unterschiedlich stark laufenden Schicht- und Kluft-/ Karstwasserhorizonten sowie ggf. mit Quellen zu
rechnen.

Gemal der historischen Karte von Bayern (vgl. Anlage 1.2b) liegen im Untersuchungsgebiet keine
Hinweise auf ehemalige Bebauung, ober- und untertagige Bergbautatigkeiten o. dgl., welche auf
Auffullungen schlieRen lassen, vor.

Aufgrund der landwirtschaftlichen Nutzung des Baugelandes ist mit einer bis zu 30 cm maéchtigen
Mutterbodenauflage (Homogenbereich O) zu rechnen.

Der bei den Felderkundungen angetroffene Untergrund kann nach den derzeitigen Erkenntnissen in
folgende Bodenschichten eingeteilt werden (vgl. Anlage 1.3a und 1.3b).
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Bodenschicht 1 — Auffillung

In dieser Bodenschicht wurden bei BS 1, BS 4 und BS 5 unter einer 20 cm maéchtigen, ebenfalls
aufgefillten Mutterbodenauflage (Homogenbereich O) bis in eine maximalen Tiefe von 1,5 m u. GOK
(BS 5) bzw. bei BS 3 und BS 6 unter einer 8 bzw. 6 cm méachtigen Asphaltschicht bis 0,4 bzw. 0,6 m
u. GOK die gelbgrau bis gelbbraun gefarbten Aufflllungen in Form von Sanden mit unterschiedlich
hohem Ton- und Kiesanteil bzw. in Form von stark sandigen, tonigen Kiesen aufgeschlossen. Nach
der Schwere des Rammvorgangs kdnnen diesen Bdden lberwiegend mitteldichte Lagerungs-
verhéltnisse zugeordnet werden.

Bei BS 2, BS 7, SCH 8 bis SCH 12 und BS 13 bis BS 15 wurde diese Bodenschicht nicht erkundet.

Nach DIN 18 196 konnen diese Boden Uberwiegend mit dem Gruppensymbol [GU*/GT*/SU*/ST*/
SU/ST] gekennzeichnet werden. Nach DIN 18 300 (2012-09) handelt es sich um Bdéden der
Bodenklasse 3 und 4. Bei Wasserzutritt und/oder dynamischer Belastung sowie Entspannung
verschlechtern sich je nach Héhe der bindigen Anteile die bodenmechanischen KenngréRen deutlich,
so dass Bodenklasse 2 auftreten kann. Da es sich um Auffillungen handelt kbnnen Einlagerungen
von Steinen, Blocken etc. und damit eine Zuordnung zu Bodenklasse 5, 6 nicht ausgeschlossen
werden.

Im Hinblick auf die Wiederverwertung bzw. Entsorgung der Aufflllungsbdden/ StralRenoberbau wurde
eine orientierende Altlastenuntersuchung durchgefiihrt. Die Untersuchungsergebnisse kénnen dem
Kap. 9 entnommen werden.

Die Boden der Bodenschicht 1 kénnen in Anlehnung an die DIN 18 300 ,Erdarbeiten (2016-09), dem
Homogenbereich B1 zugeordnet werden (siehe Kap. 6.3).

Bodenschicht 2 — bindige Deckschicht

Bodenschicht 2a — bindige Deckschicht, steif bis halbfest

In dieser Bodenschicht wurden bei BS 2, BS 14, BS 15 und SCH 9 unter einer bis zu 30 cm
machtigen Mutterbodenauflage (Homogenbereich O) bis zum maximalen Endteufenbereich von 3,8

u. GOK und bei BS 1, BS 3 bis BS 6 unter den Auffillungsbéden der Bodenschicht 1 bis zum
maximal aufgeschlossenen Endteufenbereich von 5,0 m u. GOK (BS 6), sowie bei BS 7, SCH 8,
SCH 10 Nord, SCH 10 Sud und BS 13 unter einer bis zu 30 cm machtigen Mutterbodenauflage
(Homogenbereich O) bis in eine maximale Tiefe von 2,95 m u. GOK (SCH 8) die Bdden der bindigen
Deckschicht in Form von Tonen mit unterschiedlich hohen Kies-, Sand-, Schluff- und Steinanteil bzw.
in Form von stark tonigen, schwach sandigen bis sandigen Kiesen erkundet. Nach der ortlichen
Bodenansprache und den Laborergebnissen besitzen diese unterschiedlich gefarbten bindigen
Bdden bzw. die bindigen Anteile steife bis halbfeste Konsistenzen.

Bei BS 1 und BS 13 liegt die Bodenschicht 2a in Wechsellagerung mit der Bodenschicht 2b vor. Die
Bodenschichten kénnen nicht klar voneinander abgegrenzt werden, da die Konsistenzen nach der
ortlichen Bodenansprache zum Teil weich (Bodenschicht 2b), zum Teil aber auch steif (Bodenschicht
2a) sind.
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Bei SCH 9 liegt ebenfalls eine Wechsellagerung von Bodenschicht 2a und 2b vor, die jedoch klar
abgrenzbar ist. Im Bereich von 1,1 bis 2,5 m u. GOK stehen, zwischengeschaltet in Bodenschicht
2a, die Bdden der bindigen Deckschicht der Bodenschicht 2b mit weichen Konsistenzen an.

Bei SCH 8 ist von 1,5 bis 2,5 m u. GOK die Bodenschicht 3 zwischengeschaltet.
Bei SCH 11, SCH 12 Nord und SCH 12 Sid wurde diese Bodenschicht nicht erkundet.

Nach DIN 18 196 konnen diese Boden Uberwiegend mit dem Gruppensymbol TA/TM/TL/GU*/GT*
gekennzeichnet werden. Nach DIN 18 300 (2012-09) handelt es sich um Béden der Bodenklasse 4
und 5. Bei Wasserzutritt und/oder dynamischer Belastung sowie Entspannung konnen deutliche
Verschlechterungen der bodenmechanischen Kennwerte mit Zuordnung zu Bodenklasse 2 auftreten.

Im Hinblick auf die Wiederverwertung bzw. Entsorgung des natirlich anstehenden Bodens wurde
eine orientierende Altlastenuntersuchung durchgefiihrt. Die Untersuchungsergebnisse kénnen dem
Kap. 9 entnommen werden.

Die Bodenschicht 2a kann in Anlehnung an die DIN 18 300 (2016-09) dem Homogenbereich B2
zugeordnet werden (s. Kap. 6.3).

Bodenschicht 2b — bindige Deckschicht, weich

Bei BS 1 unter den Auffullungsbdden der Bodenschicht 1 von 1,0 bis zum Endteufenbereich von 2,5
m u. GOK und bei BS 13 unter einer 20 cm machtigen Mutterbodenauflage (Homogenbereich O) bis
1,7 m u. GOK in Wechsellagerung mit Bodenschicht 2a, sowie bei SCH 9 unter den Bdden der
bindigen Deckschicht der Bodenschicht 2a von 1,1 bis 2,5 m u. GOK wurden die Béden der bindigen
Deckschicht der Bodenschicht 2b in Form von Tonen mit unterschiedlich hohem Feinsand- und
Kiesanteil bzw. in Form von stark tonigen, sandigen Kiesen erkundet. Nach der o6rtlichen
Bodenansprache besitzen diesen gelbbraun bis braun gefarbten Béden weiche Konsistenzen.

Bei BS 1 und BS 13 liegt die Bodenschicht 2b in Wechsellagerung mit der Bodenschicht 2a vor. Die
Bodenschichten kdnnen nicht voneinander getrennt werden.

Bei BS 2 bis BS 7, SCH 8, SCH 10 Nord bis SCH 12 Siud und BS 14 bis BS 15 wurde diese
Bodenschicht nicht aufgeschlossen.

Nach DIN 18 196 konnen diese Btdden lUberwiegend mit den Gruppensymbolen TL/TM/GU*/GT*
gekennzeichnet werden. Nach DIN 18 300 (2012-09) handelt es sich Uberwiegend, bei Vorliegen
weicher Konsistenzen um Bdodden der Bodenklasse 4. Bei Wasserzutritt zu den Bédden mit
Bodenklasse 4 und/ dynamischer Belastung sowie Entspannung verschlechtern sich die boden-
mechanischen KenngréRen nochmals deutlich, so dass Bodenklasse 2 auftreten kann.

Die Btéden der Bodenschicht 2b kdnnen in Anlehnung an die DIN 18 300 (2016-09) dem
Homogenbereich B3 zugeordnet werden (siehe Kap. 6.3).
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Bodenschicht 3 — organische Tone

In dieser Bodenschicht werden die bei SCH 8 in Bodenschicht 2a von 1,5 bis 2,5 m u. GOK
zwischengeschalteten und bei SCH 10 Nord von 2,7 bis zum maximal aufgeschlossenen
Endteufenbereich von 3,7 m u. GOK anstehenden vereinzelt schwach schluffigen, organischen bis
stark organischen Tone zusammengefasst. Wahrend bei SCH 8 die organischen Einlagerungen nur
in feinen geringmachtigen (< 1 dm) braun gefarbten Bandern in den ansonsten hellgrau geféarbten
Tonen dieser Bodenschicht auftreten ist bei SCH 10 Nord die komplette Bodenschicht dunkelbraun
bis schwarz gefarbt mit einem hohen organischen Anteil in Form von zersetzen Torfen (HZ) mit
einem geringen Inkohlungsgrad. Es diirfte sich dabei um den Ubergang vom zersetzen Torf zur
Weichbraunkohle handeln (siehe Fotoanlage 5).

Nach der ortlichen Bodenansprache besitzen diese Béden bzw. die organischen Einschaltungen
Uberwiegend weiche Konsistenzen.

Nach DIN 18 196 kdnnen diese Boden mit dem Gruppensymbol TA/OT/HZ gekennzeichnet werden.
Nach DIN 18 300 (2012-09) handelt es sich um Boéden der Bodenklasse 2 und 5. Bei Wasserzutritt,
organischen Zwischenlagen und/oder dynamischer Belastung und Entspannung sind deutliche
Verschlechterungen der bodenmechanischen Kennwerte mit Zuordnung zu Bodenklasse 2 gegeben.

Die Bodenschicht 3 kann in Anlehnung an die DIN 18 300 (2016-09) dem Homogenbereich B3
zugeordnet werden (s. Kap. 6.3).

Bodenschicht 4 — Zersatzbdden

In dieser Bodenschicht wurden bei SCH 11, SCH 12 Nord und SCH 12 Sid unter einer 20 cm
machtigen Mutterbodenauflage (Homogenbereich O) bis in eine Tiefe von max. 2,7 m u. GOK (SCH
12 Siud) und bei BS 7 unter den Boden der bindigen Deckschicht der Bodenschicht 2a bis in eine
Tiefe von 2,10 m u. GOK die orangegelb bis gelbgrau gefarbten Zersatzbdden des kristallinen Malm
in Form von schwach schluffigen, schwach kiesigen Feinsanden bzw. tonigen bis stark tonigen,
kiesigen Steinen und Blocken erkundet. Diese Bodenschicht stellt den Ubergangsbereich der
Zersatzbtden zu dem Felsgestein dar. Nach der Schwere des Schurfvorgangs besitzen diese Boden
dichte Lagerungsverhaltnisse bis mit zunehmender Teufe sehr dichte Lagerungsverhaltnisse.

Bei BS 1 bis BS 6, SCH 8 bis SCH 10 Siud und BS 14 bis BS 15 wurde diese Bodenschicht nicht
erkundet.

Nach DIN 18 196 kdnnen diese Boden tberwiegend mit den Gruppensymbolen GX/SU/ST und nach
DIN 4023 mit dem Kurzzeichen X und Y (Steine und Blécke) gekennzeichnet werden. Nach DIN
18 300 (2012-09) handelt es sich um Bdden der Bodenklasse 3 bis 6. Die Zersatzbdden sind in
Abhangigkeit der eingelagerten bindigen Bodenanteile (Bodenansprache: tonig bis stark tonig), als
wasserempfindlich (Zuordnung zu Bodenklasse 2 mdoglich) einzustufen und weisen beim Losen,
Laden, Transport und Wiedereinbau teils deutliche Kornzertrimmerungen bzw. eine starke Zunahme
des Feinkornanteils auf. Weitere Einlagerungen von Steinen, Blocken und Findlingen der
Bodenklasse 6/ 7 sind nicht auszuschliel3en bzw. wurden bereits erkundet und sind im flachenhaften
Anschnitt zu erwarten.
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Ab dem Endteufenbereich ist mit einem schnellen Ubergang zur nachfolgenden Bodenschicht 5
(Fels) zu rechnen.

Die Bodenschicht 4 kann in Anlehnung an die DIN 18 300 (2016-09) dem Homogenbereich B4
zugeordnet werden (s. Kap. 6.3).

Bodenschicht 5 = Fels (Dolomit)

Das Liegende bilden bei SCH 8 und SCH 10 Sud unter den Bboden der bindigen Deckschicht der
Bodenschicht 2a und bei SCH 11, SCH 12 Nord und SCH 12 Sid unter den Zersatzboden der
Bodenschicht 4 bis zum maximal aufgeschlossenen Endteufenbereich von 3,0 m u. GOK (SCH 8)
das Felsgestein der Bodenschicht 5 in Form von massigen, angewittertem Dolomit ohne
augenscheinliche Kluftung. Mit dem gewdahlten Aushubgerat war aufgrund der Festigkeit des
Felsgestein nurmehr ein geringer Erkundungsfortschritt moglich.

Das Felsgestein wurde in unterschiedlichen Tiefen unterhalb der Geldndeoberkante erkundet.
Bereits auf dem beengten Raum der abgeteuften Baggerschirfe konnten starke Gelandespriinge
des Felsverlaufs (SCH 10 und 11 Nord und Sud, siehe Anlage 5) festgestellt werden. Das
Felsgestein zeigt keinen der Morphologie folgenden Felsverlauf. Der Verlauf kann somit typisch fur
Karstgestein, nicht abgeschéatzt werden.

Bei BS 1 bis BS 7, SCH 9, SCH 10 Nord und BS 13 bis BS 15 wurde diese Bodenschicht nicht
erkundet.

Gemal DIN 4023 kénnen diese Boden mit dem Kurzzeichen Dst gekennzeichnet werden. Nach DIN
18 300 (2012-09) handelt es sich tUberwiegend um Bdden der Bodenklasse 7. Untergeordnet bzw.
am Ubergangsbereich von den Zersatzbdéden zum Felsgestein kann Bodenklasse 6 gegeben sein.
Die Verwitterungsgrade zersetzt und entfestigt (VZ, VE) sind der Bodenklasse 6 zuzuordnen. Die
Verwitterungsgrade angewittert und unverwittert (VA, VU) sind der Bodenklasse 7 zugehorig.

Wahrend beim Felsgestein der Bodenklasse 6 tiberwiegend noch mit Reil3kraft, Meil3elarbeit etc. ein
Felsabbau erfolgen kann, stoRen bei Auftreten von Bodenklasse 7 die Gerate schnell an ihre
Leistungsgrenze, weshalb ggf. Lockerungssprengungen im Abtragsbereich einzuplanen sind.

Die Bdden der Bodenschicht 5 kdnnen in Anlehnung an die DIN 18 300 (2016-09) dem
Homogenbereich X1 zugeordnet werden (siehe Kap. 6.3).

3.3 Wasserverhaltnisse

Mit den durchgefuhrten Erkundungen wurde kein Grund-/ Schichtenwasser angetroffen.

Aufgrund der Hanglage ist im flachenhaften Anschnitt jahreszeitlich bedingt mit unterschiedlich stark
zulaufenden Oberflachen- und Niederschlagswasser sowie Kluft-/ Karstwasserhorizonte, welche
quellartig zu Tage treten kdnnen, zu rechnen.
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4. CHARAKTERISTISCHE BODENKENNWERTE, BODENKLASSIFIKATION

Far

erdstatische Berechnungen konnen die

in der

nachfolgenden Tabelle 3 aufgefiihrten

charakteristischen Bodenkennwerte angewendet werden. Fir die Ausschreibung erdbaulicher
Arbeiten sind die Bodenkennwerte nach Kap. 6.3 (Homogenbereichseinteilung) heranzuziehen.

Sofern in der Tabelle Schwankungsbreiten angegeben werden, darf in der Regel mit Mittelwerten
gerechnet werden. In kritischen Bauzustanden oder Einzelabschnitten sollte jedoch der ungtinstigere
Wert in der Berechnung angesetzt werden. Bei der Anwendung der charakteristischen Werte sind
zusétzlich die Hinweise nach Kapitel 2.4.5 der DIN EN 1997-1 zu berucksichtigen.

Tabelle 3: Charakteristische Bodenkennwerte

schicht 1 | schicht 2a | schicht 2b | schicht3 | schicht4 | schicht5
Bezeichnung Auffiil- bindige bindige |Organische [ Zersatz- Fels
lungen Deck- Deck- Tone boden (Dolomit)
schicht, schicht,
steif bis weich
halbfest
Erkundete UK s. Anlage s. Anlage s. Anlage s. Anlage s. Anlage s. Anlage
Bodenschicht 1.3a, 1.3b 1.3a, 1.3b 1.3a, 1.3b 1.3a, 1.3b 1.3a, 1.3b 1.3a, 1.3b
[m u. GOK]
Wichte vy 19,0-215 19,0-22,0 19,0 - 20,0 14,0 -18,0 19,0-22,0 24,0
[kN/m3]
Wichte unter 10,0 - 12,0 9,0 -12,0 9,0 — 10,0 9,5-11,5 11,0 - 14,0 14,0
Auftrieb v’y
[kN/m3]
Reibungswinkel | 250-30,0" | 175-275" | 250-30,0" | 150-17,5" | 325-37,5 -9
(P,k [°]
Dranierte 0 2-25" 0 0 0 -
Kohasion ¢’y
[kN/m2]
Undrénierte 0-5% 15— 100 2-10Y 10-20Y 0 -
Kohésion ¢,k
[kN/m?2]
Steifemodul E 10-307Y 5_15Y 2_4Y 15-3Y 80— 1507 )
[MN/m2]
Konsistenz (je - steif bis weich weich - -
nach Bodenart) halbfest
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schicht 1 | schicht 2a | schicht 2o | schicht3 | schicht4 | schicht5
Bezeichnung Auffil- bindige bindige organische | Zersatz- Fels
lungen Deck- Deck- Tone boden (Dolomit)
schicht, schicht,
steif bis weich
halbfest
Lagerungsdichte | mitteldicht - - - dicht bis sehr -
(je nach dicht
Bodenart)
Bodenklasse 34/56? 4-5/2"Y 4/2"Y 2-5/2Y 3-6/2", 6 (entfestigt
DIN 18 300 /29 6, 72 VE,
zersetzt Vz) ¥
7 (angewittert
VA,
unverwittert
vu) ¥
Bodengruppe [GU*/GT*/ TATM/TL | TUTM/GU* | TA/OT/HZ | XIYIGXISU/ Dst
DIN 18 196 bzw. | SU*/ST*/SU/ GU*/GT* GT* ST
Kurzzeichen ST]
nach DIN 4023
Frostempfindlich F2/F3 F3 F3 F2/F3 F3/F2 F1/F2
keitsklasse
gemal ZTVE-
StB 17
Wasserdurch- 1-10° - 1.10° - 1.10° - 1.10%- 1.10%- kluftab-
lassigkeit ks 1107 1.10%° 1.10° 1.10™ 1.10° hangig
[m/s]
Eignung far ungeeignet brauchbar manig ungeeignet brauchbar sehr gut
grindungs- geeignet bis bis gut geeignet
technische ungeeignet geeignet
Zwecke nach
DIN 18 196
Verdichtungs- maRig bis | sehr schlecht | sehr schlecht | sehr schlecht | mittel bis gut nur nach
fahigkeit nach gut bis maRig bis maRig Aufbereitung
DIN 18 196

2 Konsistenzabhéngig 23 Einlagerung von Steinen, Blécken, Findlingen
% durch gesonderte Erkundung und Laborversuche zu ermitteln, abhéngig vom Verwitterungsgrad
* Klassifikation der Verwitterungsgrade nach dem Merkblatt Giber Felsgruppenbeschreibung fir bautechnische Zwecke im

Stralenbau
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Die in der Tabelle angegebenen charakteristischen Bodenkennwerte beruhen auf den Erkenntnissen
der ortlichen Untersuchungen und stiitzen sich auf die Empfehlungen des Arbeitsausschusses Ufer-
einfassungen (EAU) sowie den Empfehlungen der ZTVE-StB 17 den Empfehlungen des Arbeits-
ausschusses Baugruben (EAB) und dariber hinaus auf die Angaben des Grundbautaschenbuches
Teil 1.

S. FOLGERUNGEN FUR DIE GRUNDUNG

5.1 Grundungsempfehlung

Zum derzeitigen Planungsstand liegen keine Detailplane mit Grindungsangaben kiinftiger Bauwerke
etc. vor. Fur die Grindung von Gebauden sind unterschiedliche Situationen (vgl. Plane, Anlage 1.3a,
b) zu erwarten.

Fur eine exakte Grindungsempfehlung zur Grindung von Bauwerken/ Gebauden ist fur die
einzelnen Parzellen eine Baugrundhauptuntersuchung nach DIN 4020 zur Klarung der
Untergrundtragfahigkeiten, Bodenschichten und Konsistenzen erforderlich!

westlicher bis nordwestlicher Bereich (SCH 11, SCH 12, BS 13)

Nach den Erkundungsergebnissen kommen die Grindungssohlen kinftiger Bauwerke im westlichen
bis nordlichen Bereich des Baugebiets bei Nichtunterkellerung unter Voraussetzung einer frostfreien
Einbindetiefe von 1,2 m u. GOK (Frosteinwirkungszone 1) Uberwiegend in den Zersatzbéden der
Bodenschicht 4, sowie untergeordnet in den Bdden der bindigen Deckschicht der Bodenschicht
2a/2b zum Liegen. Bei Unterkellerung kommen gemafl den Erkundungsergebnissen die
Griundungssohlen kinftiger Bauwerke im Fels (Dolomit) der Bodenschicht 5 zum Liegen.

Die Boden der Bodenschicht 2a/2b sollten aufgrund der geringen Restmdachtigkeiten bis zu den
tragfahigen Bdden der Bodenschicht 4 durch einen Bodenaustausch vollstandig ersetzt werden.

Die Zersatzbtden der Bodenschicht 4 sind nach DIN 18 196 flur grindungstechnische Zwecke als
brauchbar bis gut geeignet zu bewerten. Eine Flachgriindung auf diesen Béden kann vorgenommen
werden. Die Zersatzbtden der Bodenschicht 4 sind jedoch als witterungsempfindlich einzustufen und
kénnen infolge Schicht- und Oberflachenwasserzutritten ihre Konsistenzen rasch verschlechtern.

Auflockerungen in der Grindungssohle infolge Einschneidens des Baggerloffels bei Aushub sind
durch Nachverdichtung rickgangig zu machen.

Fur die Grindung von nicht unterkellerten und unterkellerten Gebauden wird daher eine
Grundungsplatte auf einem mind. 50 cm machtigen Grindungspolster nach Kap. 5.2
empfohlen. Bei starken Aufweichungen der Grindungssohle infolge von Schichtwasserzutritt wird der
Einbau einer zuséatzlichen unteren Schroppenlage notwendig. Zur Vermeidung von maéachtigeren
BodenaustauschmalBnahmen bei Schicht-/ Oberflachen- oder Niederschlagswasser kann eine
Dranage der Grindungssohle mit entsprechendem zeitlichem Vorlauf ausgefihrt werden.
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Das Felsgestein der Bodenschicht 5 ist zur Griindung von Bauwerken als sehr gut geeignet zu
bewerten. In der Grindungssohle anstehender Fels/ einzelne ,Felsbuckel” sind zur Schaffung eines
einheitlichen Grindungsplanums und Vereinheitlichung der Setzungsraten bis mindestens ca. 30 cm
unter die Grindungssohle abzubauen und durch gut verdichtbaren, nicht bindigen Boden zu
ersetzen. Lose Steine/ Blécke bzw. im Zuge des Baugrubenaushubs aufgelockerte Bereiche sind zu
entfernen und bis 30 cm durch einen Bodenaustausch zu ersetzen (siehe Kap. 5.4).

nordlicher Bereich (SCH 10)

Im nordlichen Bereich des Baugebiets (SCH 10) kommen die Grindungssohlen bei
Nichtunterkellerung unter Voraussetzung einer frostfreien Einbindetiefe von 1,2 mu. GOK
(Frosteinwirkungszone Ill) Gberwiegend in den Boden der bindigen Deckschicht der Bodenschicht 2a
zum Liegen. Bei Unterkellerung kommen gemaf den Erkundungsergebnissen die Griindungssohlen
kunftiger Bauwerke in den organischen Tonen der Bodenschicht 3 und Fels der Bodenschicht 5 zum
Liegen!

Die Boden der Bodenschicht 2a sind fur die Grindung von Gebauden als brauchbar zu beurteilen,
jedoch als witterungsempfindlich einzustufen. Fur die Griindung einer Nichtunterkellerung wird daher
auch hier eine Grundungsplatte auf einem mind. 50 cm machtigen Grindungspolster nach Kap.
5.3 empfohlen. Bei starken Aufweichungen der Griindungssohle infolge von Schichtwasserzutritt wird
der Einbau einer zusatzlichen unteren Schroppenlage notwendig. Zur Vermeidung von méachtigeren
BodenaustauschmalBnahmen kann bei Schicht-/ Oberflachen- oder Niederschlagswasserzutritt eine
Dranage der Griindungssohle mit entsprechendem zeitlichem Vorlauf ausgefiihrt werden.

Bei einer Unterkellerung wird eine Auflagerung sowohl auf den organischen Tonen der
Bodenschicht 3 als auch Fels der Bodenschicht 5 erfolgen. Die Béden der Bodenschicht 3 sind
aufgrund der starken organischen Beimengungen und des langfristig wirkenden Setzungpotenzials
zur Griindung von Gebauden nicht geeignet. Zusatzlich sind bei einer Wechsellagerung auf Fels der
Bodenschicht 5 bauwerksunvertragliche Setzungsunterschiede zu erwarten! Hier sind
ZusatzmalRnahmen in Form von z. B. Bodenstabilisierung durch Sand-Zement-Saulen,
Schotterverdichtungssaulen o. dgl. erforderlich. Eine Detailuntersuchung ist im Bereich dieser
Parzellen zwingend erforderlich! In diesen Bereichen ist mit einem erhdhten Kostenaufwand zu
rechnen!

Ostlicher und sudlicher Bereich (SCH 9, BS 14, BS 15)

Im ostlichen und stdlichen Bereich des Baugebiets (SCH 9, BS 14, BS 15) kommen die
Grundungssohlen bei Nichtunterkellerung unter Voraussetzung einer frostfreien Einbindetiefe von
1,2 m u. GOK (Frosteinwirkungszone Ill), sowie bei Unterkellerung Uberwiegend in den Béden der
bindigen Deckschicht der Bodenschicht 2a, sowie untergeordnet in den Boden der Bodenschicht 2b
zum Liegen.

Die Boden der Bodenschicht 2a sind fur die Grindung von Gebauden als brauchbar zu beurteilen,
sind jedoch als witterungsempfindlich einzustufen. Fir die Grindung wird daher auch hier eine
Grundungsplatte auf einem mind. 50 cm machtigen Grindungspolster nach Kap. 5.3
empfohlen.
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Bei starken Aufweichungen der Griindungssohle (Bodenschicht 2b) bzw. infolge von
Schichtwasserzutritt wird der Einbau einer zusatzlichen unteren Schroppenlage notwendig. Zur
Vermeidung von machtigeren Bodenaustauschmafnahmen kann bei Schicht-/ Oberflachen- oder
Niederschlagswasserzutritt eine Dranage der Grindungssohle mit entsprechendem zeitlichem
Vorlauf ausgefuihrt werden.

Zusammenfassung/ Allgemeine Hinweise

Die unterschiedlichen Griindungssituationen kdnnen der nachfolgenden Tabelle entnommen werden.

Tabelle 4: Grundungssituation/ -empfehlung

Gebé&ude- Nicht unterkellertes Gebaude Unterkellertes Gebaude
standort
Westen und
Nordwesten Flachgrindung auf Bodenschicht 4 Flachgrindung auf Bodenschicht 5
(SCH 11, SCH 12, nach Kap 5.2 nach Kap 5.4
BS 13
Norden (SCH 10) Flachgrindung auf Bodenschicht wird NICHT empfohlen —
2a nach Kap 5.3 kostenintensive Zusatzmal3nahmen
Osten und Siden
(SCH 9, BS 14, Flachgrindung auf Bodenschicht 2a nach Kap 5.3
BS 15)

Zur Schaffung einheitlicher Grundungsverhéltnisse sowie zur Vereinheitlichung der
Setzungsraten wird im gesamten Baugebiet eine Flachgrindung uber eine bewehrte
Bodenplatte auf einem Bodenaustausch/ Grindungspolster mit einer Mindestmachtigkeit von
0,5 m (bei Fels: 0,3 m) unter der geplanten Gebaudeflache empfohlen.

Fur das Grundungspolster ist bei einer Plattengrindung in Bodenschicht 2a, 4 und 5 ein
Verdichtungsgrad Dp, = 100 % im Mittel, mindestens jedoch 98 % nachzuweisen. Der Bodenaus-
tausch ist mit einem Lastausbreitungswinkel a < 45° (Rundkorn) bzw. a < 60° (gebrochenes Material)
ab AuRenkante Bodenplatte einzubauen.

Fur das Griindungspolster sollte gut verdichtbarer, nicht bindiger Boden lagenweise (ca. 30-35 cm)
verdichtet eingebaut werden. Zwischen Bodenaustausch und anstehendem bindigen Boden sollte ein
geotextiles Filtervlies (mechanisch verfestigt, GRK 3) eingebaut werden.

Es empfehlen sich Aufflllkiese der Bodengruppe GW oder gemischtkérnige Fremdbodden der
Bodengruppe GU, SU, GT, ST nach DIN 18 196. Bei starken Aufweichungen kann zusatzlich eine
untere Schroppenlage erforderlich werden.
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Bild 1: Aufbau Grindungspolster unter Bodenplatte

..............................................

--------- T lagenweiser Aufbau mit verdichtungsfahigem, grobkdrnigem
T T AT / Bodenmaterial (Feinkornanteil < 10 Gew.%)

A e e e e e e e e e e e Vlies (GRK 3), seitlich hochgeschlagen
AR s e—— J0f. bei starken Aufweichungen 10 - 20 cm Frostschutz 0/32
(Ausgleichsschicht auf Schroppenlage)

ggof. bei starken Aufweichungen zusatzlich ca. 30 cm
Schroppenlage

Es wird sowohl bei Nichtunterkellerung als auch bei Unterkellerung zur Abschéatzung des
maoglichen Felsverlaufs und ggf. erforderlicher Felsabbaumal3nahmen, sowie um eine
parzellenbezogene Grindungsempfehlung fir die anstehenden Bdden erarbeiten zu kénnen
eine Baugrundhauptuntersuchung nach DIN 4020 fur die einzelnen Parzellen erforderlich.

5.2 Flachgriindung auf Bodenschicht 4

Bei einer Plattengrindung kann fiir die Bemessung einer Bodenplatte nach dem derzeitigen
Kenntnisstand ein Bettungsmodul ks = 10-20 MN/m3 auf den Bdden der Bodenschicht 4 mit einem
Grindungspolster (d = 50 cm), das o. g. Anforderungen erfillt, abgeschéatzt werden.

Da es sich hierbei um eine KenngroRRe fir die Setzung der Bodenoberflache unter einer Flachenlast
handelt, ist der genaue Bettungsmodul nach Vorlage der Bauwerkslasten und —abmessungen
zwingend in einer gesonderten Setzungsberechnung unter Beriicksichtigung der Steifemoduln zu
ermitteln.

Das klassische Bettungsmodulverfahren (Federkissenmodell) geht davon aus, dass sich die
Setzungen proportional zu den Sohlspannungen verhalten und eine Last auf dem Baugrund eine
Verformung nur direkt unter der Last selbst hervorruft. Aufgrund der Modellvorstellung von einem
Federkissen (diskrete Federn, die keine Verbindung untereinander haben und eine Interaktion nur
Uber generierte Plattenelemente ermdglichen) kann bei diesem Modell keine Setzungsmulde
aullerhalb der Plattenrander und auf direktem Weg auch keine Schubsteifigkeit des Bodens
bertcksichtigt werden. Bodenschichtungen und Interaktionen zwischen den Bauwerken k&nnen
ebenfalls nicht abgebildet werden. Mit dem modifizierten Bettungsmodulverfahren unter
Bertcksichtigung eines veranderlichen Bettungsmoduls kénnen diese Unzulanglichkeiten
naherungsweise erfasst werden. Nach Doérken / Dehne kann dabei der Bettungsmodul von einem
konstanten Wert im mittleren Bereich (= 0,5 - L) linear auf das Doppelte zum Rand ( = 0,25 - L) hin
ansteigen.
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Bild 1: Verteilung des Bettungsmoduls ks unter der Griindungsplatte

5.3 Flachgriindung auf Bodenschicht 2a

Bei einer Plattengriindung kann fiir die Bemessung einer Bodenplatte nach dem derzeitigen
Kenntnisstand ein Bettungsmodul kg2 4-5MN/m3 (nicht unterkellert) bzw. ks=5-10 MN/m3
(unterkellert) auf den Béden der Bodenschicht 2a mit einem Grindungspolster (d = 50 cm), das o. g.
Anforderungen erfillt, abgeschéatzt werden.

Da es sich hierbei um eine KenngroRRe fir die Setzung der Bodenoberflache unter einer Flachenlast
handelt, ist der genaue Bettungsmodul nach Vorlage der Bauwerkslasten und —abmessungen
zwingend in einer gesonderten Setzungsberechnung unter Beriicksichtigung der Steifemoduln zu
ermitteln.

Die Hinweise fiir die Bemessung von Griindungsplatten nach Kap. 5.2 gelten sinngemaR.

5.4 Flachgriindung auf Bodenschicht 5

Bei einer Plattengrindung kann fir die Bemessung einer Bodenplatte nach dem derzeitigen
Kenntnisstand ein Bettungsmodul ks =50 MN/m?3 auf den Bdden der Bodenschicht 5 mit einem
Grindungspolster (d = 30 cm), das 0. g. Anforderungen erfillt, abgeschétzt werden.

Da es sich hierbei um eine KenngréR3e fiir die Setzung der Bodenoberflache unter einer Flachenlast
handelt, ist der genaue Bettungsmodul nach Vorlage der Bauwerkslasten und —abmessungen
zwingend in einer gesonderten Setzungsberechnung unter Beriicksichtigung der Steifemoduln zu
ermitteln. Bei ggf. vollstandiger Auflagerung auf dem Felsgestein der Bodenschicht 5 kann nach
ortlicher Begutachtung ein deutlich héherer Bettungsmodul erarbeitet werden.

Die Hinweise fur die Bemessung von Grindungsplatten nach Kap. 5.2 gelten sinngemalR.
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6. HINWEISE FUR DIE AUSSCHREIBUNG

6.1 Allgemeines

Boden und Fels sind entsprechend ihrem Zustand nach DIN 18 300 (2016-09) vor dem L&sen in
Homogenbereiche einzuteilen. Der Homogenbereich ist ein begrenzter Bereich, bestehend aus
einzelnen oder mehreren Boden- oder Felsschichten, der fUr Erdarbeiten vergleichbare Eigen-
schaften aufweist.

Sind umweltrelevante Inhaltsstoffe zu beachten, so sind diese bei der Einteilung in
Homogenbereiche zu berlcksichtigen. Die Einteilung in Homogenbereiche ist der nachfolgenden
Tabelle zu entnehmen.

6.2 Homogenbereiche

Die nachfolgende Einteilung in Homogenbereiche kann fur flachenhaften Aushub Anwendung finden.
Beim Losen von Boden im Bereich von Kanalgrdben, wo eine Trennung der einzelnen
Bodenschichten nur bedingt mdglich ist, sind alle Bodenschichten zu einem Homogenbereich
zusammenzufassen. Eine Trennung erfolgt lediglich zwischen Boden (Homogenbereiche B1 bis B4)
und z. B. ggf. anstehendem Felsgestein (Homogenbereich X1 bis Xx).

Aufgrund der landwirtschaftlichen Nutzung des Baugelandes ist eine ca. 30 cm machtige
Mutterbodenauflage (Homogenbereich O) entsprechend Anlage 1.3a/ 1.3b und Anlage 2 vorhanden.
Der Mutterboden ist in nutzbarem Zustand zu erhalten und vor Vernichtung und Vergeudung zu
schitzen (§ 202 BauGB ,Schutz des Mutterbodens®).

Fur die KorngroRenverteilung werden die Kornkennzahlen im Ubergangsbereich zwischen den
einzelnen Bdden (Massenanteil Ton, A/ Massenanteil Schluff, B/ Massenanteil Sand, C/
Massenanteil Kies, D/ Massenanteil Steine Blécke grof3e Blocke, E) als Ober- und Untergrenze
angegeben. Die angegebenen Zahlenwerte beschreiben den Massenanteil in Prozent. Auf eine
Darstellung der Kérnungsbénder wird verzichtet.

Die in der nachfolgenden Tabelle angegebenen Zahlenwerte beziehen sich direkt auf die einzelnen
Homogenbereiche/ Boden. Wenn in der Tabelle keine Zahlenwerte angegeben sind, begriindet sich
dies durch die unterschiedlichen Boéden. Hierbei ist zwischen bindigen und gemischt-/ grobkdrnigen
Bbden zu unterscheiden.

Es wird ausdricklich darauf hingewiesen, dass die nachfolgenden Kennwerte ausschlielich zur
Beschreibung der Eigenschaften der einzelnen Homogenbereiche zu verwenden sind. Fr
Berechnungen sind die charakteristischen Bodenkennwerte nach Tabelle 3, Kap. 4 heranzuziehen!

Durch die derzeit noch nicht auf die DIN 18300 (2016-09) uberarbeitete DIN 4020 hinsichtlich
erforderlicher Beurteilungen und Bauhinweise in einem Geotechnischen Bericht, ist die vorliegende
Homogenbereichseinteilung als vorlaufig anzusehen.

Vorliegend wurden die Homogenbereiche unter Bertcksichtigung der fir den gelésten Boden
und Fels vorgesehenen Verwendung festgelegt. Sollen verschiedene Bdden oder Fels
unterschiedlich verwendet werden, sind sie getrennt zu I6sen und hierflr jeweils eigene
Homogenbereiche zu bilden und entsprechend anzupassen.
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6.3 Homogenbereiche nach DIN 18 300 ,.Erdarbeiten‘ (2016-09)

Tabelle 5: Homogenbereiche Boden B1 und B2 nach DIN 18 300 ,,Erdarbeiten® (2016-09)

Parameter Homogen- Homogen- Homogen- Homogen-
bereich B1 bereich B2 bereich B3 bereich B4
Bodenschicht | Bodenschicht | Bodenschicht | Bodenschicht
1 2a 2b +3 4
ortslibliche Auffullungen bindige bindige Zersatzbdden
Bezeichnung Deckschicht, steif Deckschicht,
bis halbfest weich/
organische Tone
Korngréf3enverteilung - - - -
mit Kérnungsbandern
nach DIN 18 123
Kornkennzahl A; B; C; | A (0/10); B (5/30); A (0/30); A (0/30); A (0/10); B (5/30);
D; E (untere/ obere) C (25/60); B (15/70); B (15/70); C (5/60);
D (63/40); E (7/0) C (15/60); C (15/0); D (25/0); E (65/0)

D (67/40); E (3/0)

D (65/40); E (5/0)

Massenanteil Steine,
Blocke und grol3e
Blécke nach DIN EN
ISO 14 688-1 [%]

0-7

0-3

0-5

0-65

Dichte (feucht) nach
DIN EN ISO 17 892-2
oder DIN 18 125-2
[g/cm?]

1,90-2,15

1,90-2,20

1,40 -2,00

1,90 -2,20

undranierte
Scherfestigkeit nach
DIN 4094-4 oder DIN
18 136 oder DIN

18 137-2 [KN/m?]

5-100

10-15

Wassergehalt nach
DIN EN ISO 17 892-1
(%]

5-20%

15-40?

25-50%

5-20°

Plastizitatszahl nach
DIN 18 122-1 [%]

.

40-85%

40-85%

-b

Konsistenzzahl nach
DIN 18 122-1

.

0,75-1,25

0,50-0,75

-b
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Parameter Homogen- Homogen- Homogen- Homogen-
bereich B1 bereich B2 bereich B3 bereich B4
Bodenschicht | Bodenschicht | Bodenschicht | Bodenschicht
1 2a 2b +3 4
Lagerungsdichte: 0,3-05 -2 -2 0,5->0,75
Definition nach DIN
EN ISO 14 688-2,
Bestimmung nach DIN
18 126
organischer Anteil 2-8 3-10 5-60 0-3
nach DIN 18 128 [%]
Bodengruppe nach [GU*IGT*/ TAITM/TL/ TLTM/IGU*GT* | XIYIGX/SUIST
DIN 18 196 SU*/ST*/SU/ST] GU*GT* TA/OT/HZ

Y Nur bei bindigen Béden

2 Nur bei gemischt- und grobkdrnigen Béden
3)

vorsichtige Schéatzung, durch ergédnzende Laborversuche zu bestéatigen

Tabelle 6: Homogenbereich Fels X1 nach DIN 18 300 ,,Erdarbeiten®“ (2016-09)

Parameter

Homogenbereich X1

Bodenschicht 5

ortsubliche Bezeichnung

Dolomitstein

Benennung von Fels nach DIN EN ISO 14 689-1

chemisch, geschichtetes Sediment-/
Karbonatgestein, sehr feinkornig- bis sehr grobkoérnig

Dichte nach DIN EN ISO 17 892-2 oder DIN 18 125-2
[g/cm3]

ca.2,6-29

Verwitterung und Veranderung, Veranderlichkeit
nach DIN EN ISO 14 689-1

frisch bis schwach/ mafiig verwittert, frisch bis
verfarbt, nicht veranderlich, nicht veranderlich

einaxiale Druckfestigkeit des Gesteins nach DIN
18141-1 [MPa]

40 - 100Y

Trennflachenrichtung, Trennflachenabstand,
Gesteinskorperform nach DIN EN 1SO 14 689-1

5)

4 Schéatzung, nur durch ergdnzende Ramm-/ Rotationskernbohrungen und Laborversuche zu bestimmen

® nur durch ergénzende orientierte Bohrungen oder bildgebende Bohrlochmessverfahren zu bestimmen
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7. HINWEISE FUR DIE BAUAUSFUHRUNG

7.1 Allgemeine Hinweise

Die nachfolgend dargestellten Hinweise fir die Bauausfihrung sind als Empfehlungen fur die
Bauausfuihrung nach DIN 4020 anzusehen.

Die Wahl des Bauverfahrens, des Bauablaufes und der Férderwege sowie die Wahl und der Einsatz
der Gerate sind nach DIN 18 300 (2016-09) Sache des Auftragnehmers.

7.2 Folgerungen fur Kanale

7.2.1 Allgemeines

Angaben zu den geplanten Kanaltiefen liegen zum derzeitigen Planungsstand nicht vor.

7.2.2 Auflager/ Rohrbettung

Die Rohrauflager sind entsprechend den Herstellerangaben und des Rohrmaterials sowie der DIN
EN 1610 auszubilden! Fir die statische Berechnung ist die ATV-A 127 anzuwenden.

Mit welcher Auflagersituation (Bodenschicht) bei der Herstellung der Kanale zu rechnen ist, kann den
in n&chster Néahe vorliegenden Aufschliissen (vgl. Anlage 1.3a und 1.3b) entnommen werden.

Auflager im Bereich Bodenschicht 1/ 3 — Aufflllungen/ organische Tone

Auffillungsbéden und die anstehenden organischen Bdden bzw. Bdden mit organischen
Einlagerungen sind grundsatzlich méglichst ganzlich auszutauschen. Je nach drtlicher Begutachtung
kann ein Bodenaustausch auf 50 cm mit ggf. Geogitterlagen eingeschrankt werden. Bei grof3eren
Torflagen sind ggf. ZusatzmafBnahmen erforderlich.

Auflager im Bereich Bodenschicht 2a/ 2b — bindige Deckschicht

Es kann eine direkte Auflagerung auf den Bdden der Bodenschicht 2a mit mind. steifer Konsistenz
erfolgen. Bei Vorliegen von weichen bindigen Bdden (Bodenschicht 2b und unter Wasserzufluss
nicht auszuschlieBen) sind diese durch einen Bodenaustausch bis zu mind. steifen Béden bzw. bis
ca. 50 cm Machtigkeit auszutauschen. Ggf. sollte bei groReren Aufweichungen des Bodens
zusatzlich zu einem Bodenaustausch eine untere Schroppenlage eingeplant werden. Auf UK
Bodenaustausch sollte zur Verbesserung der Einbauféhigkeit ein geotextiles Filtervlies (GRK 3,
mechanisch verfestigt) eingebaut werden. In der Griindungssohle ggf. anstehende breiige Boden
(unter Wasserzutritt zu erwarten) sind grundséatzlich génzlich auszutauschen.

Auflager im Bereich Bodenschicht 4 - Zersatzbdden

Unter ggf. Aussonderung von Bodenkdrnern mit einem Durchmesser > 22 mm (Rohr DN < 200) bzw.
entsprechend den Herstellerangaben, kann eine direkte Auflagerung erfolgen. Nach DIN EN 1610
kann unter Aussonderung von Bodenkdrnern mit einem Durchmesser > 40 mm (Rohr DN > 200 bis
< 600) bzw. entsprechend den Herstellerangaben ebenfalls eine direkte Auflagerung erfolgen.
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Falls bindige Bestandteile von weicher bis breiiger Konsistenz in die Kiese eingelagert sind, missen
diese durch einen Bodenaustausch bis ca. 50 cm Machtigkeit ausgetauscht werden.

Auflager im Bereich Bodenschicht 5 — Fels (Dolomit)

Bei Antreffen von Steinen, Blocken, Fels ist eine direkte Auflagerung auf Fels nicht zuléassig. Es ist
nach DIN EN 1610 eine untere Bettungsschicht mit einer Mindestméchtigkeit von 150 mm
herzustellen. Die untere Bettungsschicht ist bei Rohrleitungen DN > 200 bis < 600 unter
Aussonderungen von Bodenkérnern mit einem Durchmesser > 40 mm bzw. entsprechend den
Herstellerangaben herzustellen.

7.2.3 Wiederverfullung
Leitungszone

Gemall ZTVE-StB 17 ist fur die Leitungszone unter Beachtung des Rohrmaterials grobkorniger
Boden bis zu einem Grol3tkorn von 20 mm einzubauen. Zusatzlich sind jedoch die Herstellerangaben
entsprechend der RohrgréRe zwingend einzuhalten. Im Allgemeinen ist sowohl innerhalb als auch
aullerhalb des Stral3enkorpers ein Verdichtungsgrad De, 2 97% nachzuweisen.

Verfiullzone

AulRerhalb der Leitungszone soll gemaf der ZTVE-StB 17 moglichst der ausgehobene Boden oder in
Dammlage das fir den Damm vorgesehene Schittmaterial zur Grabenverfillung verwendet werden.
Innerhalb des StralRenkérpers ist ein Verdichtungsgrad D, gemaR Abschnitt 4.3.2 der ZTVE-StB 17
nachzuweisen. Die Anforderung ist vom Verflllmaterial abhangig.

Die relevanten Boden der Bodenschicht 2a und 4 sind fur den Wiedereinbau als sehr schlecht zu
bewerten und ohne ZusatzmafBhahmen (Bodenverbesserung durch Kalk-Zement-Zugabe und teils
zusatzliche Wasserung aufgrund der halbfesten Konsistenzen) nicht zum Wiedereinbau geeignet.
Die Bdden sind zusétzlich als sehr witterungsempfindlich einzustufen. Es wird die Verwendung von
Fremdbdden empfohlen.

Bei der Verwendung von Fremdboden ist darauf zu achten, dass mdglichst gering durchlassige
Bdden mit Feinkornanteilen im Bereich von ca. 10 bis 15% sowie entsprechende Querschotte
eingebaut werden.

7.2.4 Griundung der Schachte
Detailplane/ Grindungstiefen etc. lagen zum Zeitpunkt der Berichterstellung nicht vor.

Fiur die Grindung der Schachte auf den Béden der Bodenschichten 2a und 4 gelten die Hinweise
nach Kap 5.1 sinngemal3. Die Boden der Bodenschicht 1 (Auffillungsbéden) und 3 (organische
Tone) sind grundsatzlich moglichst ganzlich auszutauschen und durch ein geeignetes Bodenmaterial
oder eine Magerbetonlasttieferfiihrung zu ersetzen.

Beim Antreffen von Fels ist eine direkte Auflagerung auf Fels nicht zuldssig. Es ist nach DIN EN 1610
eine untere Bettungsschicht mit einer Mindestméachtigkeit von 30 cm herzustellen.
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Welche Boden im Bereich der Bauteile zu erwarten sind, kann den in nachster Nahe dazu
durchgefuihrten Aufschlissen gemald dem Lageplan der Anlage 1.3a und 1.3b sowie den
Bodenprofilen der Anlage 2 entnommen werden.

7.3 Einordnung des vorhandenen Stral3enaufbaus

Die Untersuchungsergebnisse sind in Form von Bodenprofilen nach DIN 4023 sowie den
zugehdrigen Schichtenverzeichnissen nach DIN 4022 in der Anlage 2 und 3 zusammengestellt.

Tabelle 7: Bestehender Straf3enaufbau

- StraBenoberbau StraBenunterbau/-
untergrund
Aufschluss Dicke Dicke der Boden- Frost- Anteil d<0,063 Bodengruppe
der bestehenden gruppe empfindlich- mm DIN 18196,
bitumi- | Frostschutz- | DIN 18196 keitsklasse [Gew.-%] Frostempfindlich-
ndsen schicht ZTVE-StB keitsklasse
Decke [cm] (eingebauter
[cm] Zustand)
BS 3 8 32 [SU*/ST*] Y F3 Y 233" TLTM?, F3
BS 6 6 30 [GU*/GT*] F3 Y 17,1 Y [SU*/ST*] ?, F3
1)

1) 2)

nach Laborergebnis nach ortlicher Bodenansprache

Untergrund/ Unterbau

Die Stralen- und Platzbefestigungen sind nach den Richtlinien fiir die Standardisierung des
Oberbaus von Verkehrsflachen (RStO 12) zu planen. Die im Erdplanumsbereich tUberwiegend an-
stehenden Béden des Untergrundes sind nach ZTVE-StB 17 einer tberwiegenden Klassifikation der
Frostempfindlichkeit F3 zuzuordnen, weshalb ein Anforderungswert an die Tragféhigkeit von E, = 45
MN/mz zu erreichen ist.

Dieser Anforderungswert wird auf den Uberwiegend anstehenden Bdden der Bodenschicht 2a nicht
erreicht werden kénnen. Es wird daher zur Schaffung eines einheitlich tragfahigen Erdplanums ein
Bodenaustausch mit gut verdichtbarem, nicht bindigen Bodenmaterial von i. M. ca. 40 cm auf einem
geotextilen Filtervlies (GRK 3, mechanisch verfestigt) empfohlen. Ggf. ist bei witterungsbedingten
Aufweichungen bzw. beim Anstehen von Bodenschicht 2b zuséatzlich der Einbau einer unteren
Schroppenlage erforderlich.
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Die genaue Dimensionierung des Bodenaufbaus ist vor Ort durch Plattendruckversuche und/
oder in Abhangigkeit der statischen Vorgaben madglichst vorab durch Anlage von Probe-
feldern zu ermitteln und zu bestatigen.

Oberbau

Gemal RStO 12 ist ein frostsicherer Oberbau mit entsprechender Mindestdicke einzubauen. Fir den
Oberbau ist Frostschutzmaterial nach ZTVE-StB 17 der Frostempfindlichkeitsklasse F1 einzubauen.

Aufgrund der ortlichen Bodenansprache und den Laboruntersuchungen ist der bestehende
Stral3enoberbau (vgl. Tabelle 7) nach DIN 18 196 der Bodengruppe [GU*/GT*] und [SU*/ST*] und
nach ZTVE-StB 17 der Frostempfindlichkeitsklasse F3 zuzuordnen. Nach ZTV-SoB-StB 04 darf der
Kornanteil unter 0,063 mm nicht mehr als 7 Gew.-% im eingebauten Zustand betragen. Diese
Bedingung kann nach der ortlichen Bodenansprache und den Laborergebnissen nicht eingehalten
werden. Die Anforderung an den Feinkornanteil wurde in den Laborversuchen durchwegs
Uberschritten (siehe Anlage 4). Nach ZTV-SoB-StB 04 ist deshalb von keinem Frostschutzmaterial
entsprechend dem Sieblinienbereich nach ZTV-SoB-StB 04 auszugehen und der bestehende
Stral3enoberbau nicht als Frostschutz zu verwenden, da beim Einbau/ Verdichten des angetroffenen
Oberbaumaterials partielle Kornzertrimmerungen und damit eine weitere geringfligige Zunahme des
Feinkornanteils zu erwarten ist.

Nach ZTV-StB 17 bzw. RStO 12 ist je nach Belastungsklasse ein Anforderungswert an die
Tragfahigkeit von Ey, 2 120 MN/m? bzw. Ey, 2 100 MN/m? zu erreichen. Auf den anstehenden Bdden
ist auch unter intensiver Nachverdichtung aufgrund der geringen Oberbaumdachtigkeiten und der
geringen Untergrundtragfahigkeiten von einer Uberwiegenden Nichterreichung der Anforderung
auszugehen. Dies ist jedoch im Vorfeld der Planung durch Plattendruckversuche zu tberprifen und
Zu bestatigen.

Der vorliegende Bericht enthélt keine Aussage Uber die Frostbestéandigkeit des Bodens.

7.4 Verbau/ Wasserhaltung fir Kanéle

Bei ausreichendem Abstand zu Geb&uden etc. wird im Kanalgraben voraussichtlich Giberwiegend ein
herkémmlicher Plattenverbau einsetzbar sein.

Mit den durchgefiihrten Aufschlissen wurde kein Schicht-/ Grundwasser erkundet. Es ist lediglich mit
einer Entsorgung von Oberflichen- und Niederschlagswéasser zu rechnen. Bei geringem
Wasserzutritt  kénnen o. g. Verbauten bei gleichzeitiger offener Wasserhaltung mittels
Pumpensumpfe und Langsdranagen ebenfalls angewendet werden.

7.5 Wasserhaltung fir Bauwerke

Bei der Herstellung von Baugruben fiir Gebaude sind bei unterkellerten und nicht unterkellerten
Gebauden nach derzeitigen Erkenntnissen untergeordnet Wasserhaltungsmaf3nahmen zur Ableitung
von Oberflachen-/ Niederschlags- und ggf. Schichtenwassern erforderlich. Diese kénnen offen mittels
Pumpensiumpfen und Langsdranagen entsorgt werden.
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7.6 Baugrubenbéschung/Verbau fir Gebaude

Nach DIN 4124 durfen nicht verbaute Baugruben und Graben mit einer Tiefe < 1,25 m ohne
besondere Sicherung mit senkrechten Wanden herstellt werden, wenn die anschlielende
Gelandeoberflache bei bindigen Bdden nicht starker als 1:2 und bei nicht bindigen Bdden nicht
starker als 1:10 geneigt ist. Bei Uberschreiten dieses Grenzwertes milssen Boschungen angelegt
oder die Baugrube verbaut werden.

Ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit dirfen gemaf DIN 4124 im Bauzustand fur die
Bodden der Bodenschicht 1, 2a und 3 mit mind. steifer Konsistenz Béschungswinkel B < 60° und fur
die Bdden der Bodenschicht 2b und 4 Bdschungswinkel B < 45° bei Boschungshéhen bis 5,0 m
ausgefuhrt werden. Bei héheren Béschungen, starkem Wasserzutritt, Konsistenzverschlechterungen,
stark inhomogenen Bdden etc. sind Béschungen entsprechend flacher auszubilden und durch eine
Boschungsbruchberechnung nachzuweisen und ggf. zu verbauen.

Die Lasteintragungswinkel von Krananlagen gemafd den Vorschriften der Berufsgenossenschaft der
Bauwirtschaft (BGBau) von a < 30° und einem lastfreien Schutzstreifen von = 1,00 m (bis 12 to
Gesamtgewicht) bzw. =2 2,00 m (mehr als 12 to Gesamtgewicht) sind einzuhalten.

Bdschungen mit einer Boschungsneigung im Bereich der maximal zulassigen Neigungen sind vor
Witterungseinflissen zu schitzen. Im Allgemeinen reicht hierzu ein Abdecken mit Folien aus. Es ist
in jedem Fall auf eine funktionsfahige Windsogsicherung zu achten.

Dies ist jedoch in einer Baugrundhauptuntersuchung nach DIN 4020 fir die einzelnen Parzellen zu
prufen.

7.7 Erdarbeiten

Hinterfullbereich des Bauwerks

Nach ZTVE-StB 17 sind fur Hinterfillbereiche sowie den Uberschiittbereich grobkérnige und
gemischtkdrnige Boden der Bodengruppen SW/SI/SE/GW/GI/GE/SU/ST/GU/GT nach DIN 18 196
geeignet. In Verbindung mit einer qualifizierten Bodenverbesserung kdénnen auch gemischt- und
feinkdrnige Boden der Gruppen SU*/ST*GU*/GT*TL/TM/UM/UL nach DIN 18 196 verwendet
werden. Béden und Baustoffe nach den TL BuB E-StB, sofern sie in 0.g. grob- und gemischtkérnigen
Bodengruppen mit weniger als 15 Gew.-% Korn unter 0,063 mm entsprechen, kénnen ebenfalls
eingebaut werden. Bei StraBen der Belastungsklassen = Bk10 der RStO 12 sollten vorzugsweise
grobkdrnige Béden der Gruppe SW, SI, GW, Gl zum Einsatz kommen.

Die im Zuge des Baugrubenaushubs tiberwiegend gewonnen Bdden der Bodenschicht 2a und 4 sind
aufgrund ihrer sehr schlechten Verdichtbarkeit, als nicht geeignet zu bewerten bzw. nur mit
Zusatzmalinahmen (Bodenverbesserungsmaflnahmen durch Kalk-Zement-Zugabe + zusétzliche
Wasserung, etc.) wieder einbauféhig. Insbesondere bei Stein- und Blockbeimengungen ist eine
Bodenverbesserung nicht mehr anwendbar. Es sollte deshalb der Einbau von gut verdichtbarem,
nicht bindigem Fremdboden eingeplant werden.
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Die Hinterfillung ist lagenweise (hdchstens 30 cm Dicke) mit einem Verdichtungsgrad Dp, = 100 %
einzubauen. Beim Verdichten in engeren ArbeitsrAumen sowie die unmittelbar an die Wande
grenzenden Hinterflllbereiche und Boschungskegel etc. sind mit leichten Verdichtungsgeraten zu
verdichten.

Das Hinterfullmaterial ist grundsatzlich mit der statischen Erddruckbemessung des Bauwerks
abzustimmen.

Grindungspolster / kunstlich hergestellter Baugrund

Witterungsbedingt ggf. aufgeweichte obere Bodenschichten, Mutterboden, Auffillungen etc. sind vor
Aufbringung der ersten Schittung auszutauschen. Geldandeaufschittungen sollten fir eine
gleichméRige Setzung eine einheitliche Dicke aufweisen.

Sickerwasser, Quellen und sonstige Wasserzuflisse sind vor dem Uberschitten zu fassen und
abzuleiten.

Auf UK Bodenaustausch sollte ein geotextiles Vlies GRK 3 verlegt werden.

Als Bodenaustauschmaterial ist gut verdichtbarer, nicht bindiger Boden lagenweise einzubauen. Ab
Aulenkante Bodenplatte/ Fundament ist ein Lastausbreitungswinkel a < 45° (Rundkornmaterial) bzw.
a < 60° (gebrochenes Bodenmaterial) zur Horizontalen zu bericksichtigen. Es empfehlen sich fir die
Anpassungsmalnahmen Aufflillkiese der Bodengruppe GW oder gemischtkdrnige Bdden der
Bodengruppe GU, SU, GT, ST nach DIN 18 196. Ggf. auftretende Sickerwasser und sonstige
Wasserzutritte sind vor dem Uberschitten zu fassen und abzuleiten.

Beim Einbau von Bodenaustauschmaterial ist insbesondere auch als Grundlage fur die angegebenen
Bemessungswerte des Sohlwiderstands ein Verdichtungsgrad von Dp, =2 100% i. M., mindestens
jedoch 98% nachzuweisen.

Alle Schiittlagen sollten mdglichst in der vollen Arbeitsbreite eingebaut werden. Nach dem Verteilen
soll maglichst umgehend verdichtet werden. Die Boschungsbereiche sind sorgfaltig mitzuverdichten,
ggf. sind die Boéschungsflachen zusatzlich von aufRen zu verdichten und zu glatten. Alle
Auftragsflachen sind beim Einbau von witterungsempfindlichem Material mit mindestens 6%
Seitengefalle anzulegen, damit das Oberflaichenwasser sofort abflieBen kann. Bei Beginn
ungunstiger Witterung ist jede Schuttlage sofort zu verdichten sowie bei Abschluss der Tagesleistung
die verdichtete Flache glattzuwalzen.

far Verkehrsflachen (Neubau)

Die Strallen- und Platzbefestigungen sind nach den Richtlinien fiir die Standardisierung des
Oberbaus von Verkehrsflachen (RStO 12) bzw. entsprechend den statischen Vorgaben zu planen.
Die im Erdplanumsbereich Uberwiegend anstehenden Boéden der Bodenschicht 2a, sowie
untergeordnet anstehenden Boden der Bodenschicht 4 sind nach ZTVE-StB 17 einer Giberwiegenden
Klassifikation der Frostempfindlichkeit F3 zuzuordnen, weshalb hier fur Verkehrsflachen ein
Anforderungswert an die Tragfahigkeit von Ey, = 45 MN/m? zu erreichen ist. Dieser Wert wird auf den
anstehenden B6den mutmalilich Gberwiegend nicht erreicht werden kénnen.
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Es sollte deshalb ohne derzeit genauere Versuchserkenntnisse von einem Bodenaustausch mit ca.
40 cm mit gut verdichtbarem, nicht bindigen Boden auf einem geotextilen Filtervlies (GRK 3) oder
einer Bodenverbesserung mittels ca. 2 — 3 Gew.-[%] Kalk-Zement-Gemisch (1/2 Kalk, 1/2 Zement;
bei Bodenschicht 2a) ausgegangen werden. Aufgrund der bereichsweise halbfesten Konsistenzen
bei entsprechend trockener Witterung ist bei einer Bodenverbesserung von einer zusatzlichen
Bewasserung auszugehen! Im Bereich mit ggf. weichen Konsistenzen (Bodenschicht 2a bzw. ggf.
witterungsbedingt) ist mit groReren Bodenverbesserungs-/ BodenaustauschmafRhahmen bzw. ggf.
einer unteren zusatzlichen Schroppenlage zu rechnen. Anstehende bindige Boden mit breiigen
Konsistenzen, organischen Einlagerungen, Auffillungen etc. sind ganzlich auszutauschen.

Die genaue Dimensionierung des Bodenaufbaus ist vor Ort durch Plattendruckversuche und/oder in
Abhangigkeit der statischen Vorgaben zu ermitteln und méglichst vorab Anlage von Probefeldern zu
ermitteln bzw. zu bestatigen!

Fur die Anlage von BaustralRen gelten die 0.g. Grundsatze gleichermalR3en.

7.8 Abdichtung/ Dranung fir Bauwerke

Nach DIN 4095, Kap. 3.6 b, und den derzeitigen Kenntnissen kann bei nicht unterkellerten und
unterkellerten Bauteilen eine Abdichtung mittels Dranung gegen Stau- und Sickerwasser ausgefihrt
werden.

Die Hinweise der DIN 18 195 sowie DIN 18 533 fir Bauwerksabdichtungen sind zusatzlich zu
bertcksichtigen.

Dies ist jedoch in einer Baugrundhauptuntersuchung fir die einzelnen Parzellen zu prifen!

7.9 Versickerungsmaoglichkeit

Nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 kann unbedenkliches und tolerierbares Niederschlagswasser
entwasserungstechnisch in einem relevanten Versickerungsbereich mit einem k-Wert im Bereich von
1-10° bis 1-10° m/s versickert werden. Sind die kr-Werte kleiner als 1-10° m/s, stauen die
Versickerungsanlagen lange ein, wobei dann anaerobe Verhdltnisse in der ungesattigten Zone
auftreten kénnen, die das Rickhalte- und Umwandlungsvermdgen ungiinstig beeinflussen kénnen.

Die erkundeten BoOden der Bodenschichtenl, 2a, 2b und 3 weisen deutlich geringere
Durchléssigkeitsbeiwerte als 1-10° m/s auf, weshalb eine Versickerung in dieser Bodenschicht nicht
moglich ist.

Die erkundeten Boden der Bodenschichten 4 weisen vereinzelt Durchlassigkeitsbeiwerte im
versickerungsfahigen Bereich (bei Vorliegen von Bodengruppe SU/ST/GU/GT) auf, sind jedoch nicht
durchgangig erkundet worden. Zudem besteht das Risiko, dass in Abhangigkeit der Kluftigkeit der
Bodenschicht 5 die Wasser unkontrolliert dem Unterhang zulaufen und dort Schéden an
Nachbargrundstticken/- Geb&uden auftreten. Es wird daher von einer Versickerung abgeraten!
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8. KONSTRUKTIONSGRUNDSATZE FUR DAS REGENRUCKHALTEBECKEN
(VORBEMESSUNG)

8.1 Allgemeines

Gegenwartig liegen keine Detailplane fir das geplante Riickhaltebecken (Bereich SCH 8) vor.

Die nachfolgend erarbeiteten Bauhinweise wurden aufgrund Literatur- und Erfahrungswerte ohne
rechnerischen Nachweis erarbeitet. Um genaue Aussagen hinsichtlich der Béschungs-
standsicherheiten (wasser- und luftseitig), Stromungsverhéltnisse, Sickerwasserlinien etc. angeben
zu kénnen, sind grundsatzlich statische Nachweise durchzufiihren.

Hierzu sind detaillierte Angaben Uber die Geometrie, Konzeptionsdetails des Absperrbauwerks als
auch ggf. ergdnzende Erkundungen mit Laboruntersuchungen notwendig.

Fiur die Bemessung des Regenriickhaltebeckens sind die Hinweise und Vorgaben des Arbeitsblattes
DWA-A 117 und der DIN 19 700 und hier im Wesentlichen die Teile 10 bis 12 zu bertcksichtigen. Fur
den Nachweis der Tragsicherheit gilt DIN 19 700-11, Abschnitt 7.

In der Regel werden bei Regenrickhaltebecken die Absperrbauwerke als Stauddmme mit
Innendichtungen und bei ggf. geeignetem Dammschuttmaterial sowie geringen Stauhdhen auch als
homogene Staudamme ausgebildet. Die Sickerlinie darf in keinem Belastungsfall auf der luftseitigen
Bdschung austreten.

8.2 Dammschittmaterial

Nach Mdoglichkeit soll das beim Aushub des geplanten Beckens, sowie das beim Leitungs- und
Kanalbau anfallende Bodenmaterial als Schittmaterial fir den Erdstaudamm dienen.

Fur homogene Erdbaustauddmme, welche gleichzeitig Dichtungs- und Stitzfunktion Gbernehmen,
kénnen bindige und gemischtkdrnige Béden der Bodengruppen GU*/GT*/SU*/ST*/UM//UL/TM/TL
nach DIN 18 196 verwendet werden. Der Anteil an Feinkorn d < 0,002 mm soll mindestens 20%
betragen. Es ist ein Durchlassigkeitsbeiwert von k; < 1-10” einzuhalten. Die beim Kanal- und
Leitungsbau, sowie mutmalllich beim Beckenaushub anfallenden Béden der Bodenschicht 2a
erfillen grof3tenteils diese Anforderungen und kénnen fir den Einbau im Erdstaudamm verwendet
werden. Eine Stabilisierung ist erforderlich. Ggf. anstehende Bdden mit breiigen Konsistenzen (unter
Wasserzufluss zu erwarten), sowie Béden mit erhdhten organischen Beimengungen (Bodenschicht
3) sind vom Widereinbau auszuschlief3en.

Nach ZTV-W LB205 sind bei der Herstellung von wasserbelasteten Dammen oder Deichen
Inhomogenitaten in der Kornzusammensetzung sowie der Lagerungsdichte auszuschlielBen. Der
Boden ist zur Einhaltung der Erosions- und Suffosionssicherheit bei gemischtkérnigen und bindigen
Bdden mit einem Verdichtungsgrad von mindestens D, = 97% und einem Porenluftvolumen n, von
max. 12% in Schittlagen von ca. 30 cm einzubauen.
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Um den geforderten Verdichtungsgrad zu erzielen, dirfen bei bindigen Bdden die optimalen
Wassergehalte W, wahrend der Verdichtung nicht Gberschritten werden. Daher sind die Einbau-
und VerdichtungsmalBnahmen den Witterungsverhaltnissen anzupassen und durch Zugabe
geeigneter Stoffe (Kalk, Zement) herabzusetzen.

Aufgrund der starken Witterungsempfindlichkeit der Bdden der Bodenschicht 2a, unterliegt die
Zugabemenge eines Kalk-Zement-Gemisches starken Schwankungen. Im Vorfeld der Planungen
sollte von ca. 2-3 [Gew.-%] Kalk-/ Zementgemisch (2/3 Kalk/ 1/3 Zement) ausgegangen werden.
Zusatzlich sollte aufgrund der teils halbfesten Konsistenzen zuséatzlich eine Bewadsserung eingeplant
werden.

Alle Schuttlagen sollen mdoglichst in voller Arbeitsbreite eingebaut werden. Schuttmaterial sollte
profilgemaR angepasst und mit langsam fahrender Verteilerraupe ausgebracht werden. Nach dem
Verteilen soll moglichst umgehend verdichtet werden. Die Bdschungsbereiche sind sorgfaltig
mitzuverdichten, ggf. sind die Béschungsflachen zuséatzlich von auRen zu verdichten und zu glatten.

Alle Auftragsflachen sind bei Einbau von witterungsempfindlichen Materialien mit mindestens 6%
Seitengefalle anzulegen, damit das Oberflichenwasser sofort abflieBen kann. Bei Beginn
ungunstiger Witterung ist jede Schuttlage sofort zu verdichten sowie bei Abschluss der Tagesleistung
die verdichtete Flache glatt zu walzen.

8.3 Einschnittbéschungen

In welcher Hohe Einschnittsbdschungen projektiert werden, ist nicht bekannt.

Fir die im Bodschungsbereich mutmafilich mafRgeblichen Bdden (Bodenschicht 2a) sind die
Bdschungsneigungen ausreichend flacher als 1: 1,25 gemald der Empfehlungen der Deutschen
Gesellschaft fur Erd- und Grundbau (ohne Strémungsdruck) zu projektieren.

Die in der Boschung Uiberwiegend anstehenden Béden der Bodenschicht 2a sind nach DIN 18130 als
Uberwiegend schwach durchlassig bis sehr schwach durchlassig zu beurteilen. Bereichsweise
erkundete bindige Kiese der Bodenschicht 2a, sowie ggf. anstehende Bbéden der Bodenschicht 4
weisen erhdhte Durchlassigkeiten auf. Um unkontrollierte Sickerhorizonte zu vermeiden, wird
empfohlen hier zuséatzlich eine Innendichtung (z. B. mineralische Dichtung d = 40 cm) aufzubringen.

Anschittungen an seitlich ansteigendes Gelande sind abgetreppt (Abtreppungshéhe > 60 cm,
Querneigung der Stufenabsatze ca. 6 % flir Wasserableitung) herzustellen.

Aushubbedingte Auflockerungen sind durch Verdichtung wieder riickgangig zu machen. Es sollte ein
Verdichtungsgrad Dp, entsprechend ZTVE-StB 17, Kap. 4.3.2, und/ oder der statischen Bemessung
nachgewiesen werden.
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8.4 Beckensohle

Die in der Beckensohle zu erwartenden Béden der Bodenschichten 2 sind als schwach durchlassig
bis sehr schwach durchlassig zu bewerten, weshalb eine Uberwiegend natirliche Abdichtung
gegeben ist. Auflockerungen in der Aushubzone sind durch Nachverdichtungsarbeiten entsprechend
rickgangig zu machen. Es sollte ein Verdichtungsgrad von Dp297% nachgewiesen werden.

Aushubmal3nahmen in der Beckensohle sollten so gering als mdoglich gehalten werden, um die
natirlich abdichtenden Untergrundbtden so wenig als méglich zu schwachen.

Falls partiell durchlassigere Boden der Bodenschicht 2a oder 4 anstehen, ist hier zusatzlich eine
Innendichtung (z. B. mineralische Dichtung d = 40 cm) aufzubringen.

9. ORIENTIERENDE ABFALLTECHNISCHE VORUNTERSUCHUNG

9.1 Probenahme/ Analytik

Bei den Aufschlissen konnten sowohl Auffullungsbéden (Bodenschicht 1), als auch natirlich
anstehende Bdden (Bodenschicht 2 bis 5) erkundet werden. Im Hinblick auf die Entsorgung des
Bodenaushubs bzw. ein ggf. Wiedereinbau wurden daher drei Bodenmischproben im akkreditierten
und zertifizierten Priflabor der Wessling GmbH, Minchen-Neuried auf die Parameter gemaf
Leitfaden zur Verfillung von Gruben, Briichen und Tagebauen, Anlage 2 und 3 untersucht.

9.2 Bewertungsgrundlagen

Fur die Beurteilung der Analysenergebnisse der Materialproben aus abfalltechnischer Sicht sind
vorrangig die Zuordnungswerte des Leitfadens ,zur Verflllung von Gruben, Brichen und Tagebauen®
des Bayerischen Staatsministeriums fir Landesentwicklung und Umweltfragen (Bay. StMLU) mit
Stand vom 09.12.2005, Anlage 2 und 3, Tab. 1 und 2 und Neufassung Anlage 2 vom 19.06.2018
anzuwenden.

Bei Uberschreitungen der Zuordnungswerte gemaR Leitfaden sind die Zuordnungswerte geman
Deponieverordnung 2009 heranzuziehen.

Fir die Beurteilung der moglichen Wiederverwendung von Boden mit den entsprechenden
Schadstoffgehalten sind im Merkblatt M20 (1997) der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA)
Zuordnungswerte definiert.
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Hierbei bedeutet im Einzelnen:

e Die Gehalte bis zum Zuordnungswert Z0 kennzeichnen natirlichen Boden. Bei Unter-
schreitung des Zuordnungswertes Z0 ist im Allgemeinen ein uneingeschrankter Einbau von
Boden mdglich.

e Die Zuordnungswerte Z1.1 und gegebenenfalls Z1.2 stellen die Obergrenze fur den offenen
Einbau unter Beriicksichtigung bestimmter Nutzungseinschrankungen dar. MalRgebend fiur die
Festlegung der Werte ist in der Regel das Schutzgut Grundwasser. Bei Einhaltung der Z1.1-
Werte ist selbst unter ungiinstigen hydrogeologischen Voraussetzungen davon auszugehen,
dass keine nachteiligen Veranderungen des Grundwassers auftreten. Aufgrund der im
Vergleich zu den Zuordnungswerten Z1.1 héheren Gehalte ist bei der Verwertung bis zur
Obergrenze Z1.2 ein Erosionsschutz (zum Beispiel geschlossene Vegetationsdecke)
erforderlich.

e Fir die Verwertung ist zu folgern, dass bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z1 (Z1.1
und gegebenenfalls Z1.2) ein offener Einbau von Boden in Flachen mdoglich ist, die im
Hinblick auf ihre Nutzung als unempfindlich anzunehmen sind. Dies gilt unter anderem fur
Parkanlagen, sofern diese eine geschlossene Vegetationsdecke haben.

In der Regel sollte der Abstand zwischen der Schuttkérperbasis und dem héchsten zu
erwartenden Grundwasserstand mindestens 1 m betragen.

¢ Die Zuordnungswerte Z2 stellen die Obergrenze fur den Einbau von Boden mit definierten
technischen Sicherungsmafnahmen dar. Dadurch soll der Transport von Inhaltsstoffen in den
Untergrund und das Grundwasser verhindert werden. Bei der Unterschreitung der
Zuordnungswerte Z2 ist ein Einbau von Boden unter definierten technischen
SicherungsmafBhahmen, wie zum Beispiel als Tragschicht unter wasserundurchlassiger
Deckschicht (Beton, Asphalt, Pflaster) und gebundenen Tragschichten moglich. Der Abstand
zwischen der Schuttkérperbasis und dem hochsten zu erwartenden Grundwasserstand sollte
mindestens 1 m betragen.

9.3 Ergebnis, Zusammenfassung, Fazit

Die durchgefiihrten Laboruntersuchungen ergaben folgende maRRgebliche Ergebnisse:
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Tabelle 7: Ergebnisse der Abfalltechnischen Untersuchung

Probenbezeich-
nung /

Entnahmetiefe

mafRgebliche Parameter der Untersuchung

nach Leitfaden

Einheit Ergebnis

Einstufung
gem.

Leitfaden

malflgebliche Parameter der
Untersuchung der Ergédnzungs-

parameter gemaRl DepV*

Ein-
stufung

DepV*

MP 1
(BS 6 D2/
BS 3 D2)

keine erh6hten Parameter

Z0

nicht nachuntersucht / Zuordnungswert gem.

LVGBT nicht Gberschritten

MP 2

(BS 6 D3/
BS 4 D1/
BS 1 D1)

keine erh6hten Parameter

Z0

nicht nachuntersucht / Zuordnungswert gem.

LVGBT nicht Gberschritten

MP 3

(BS 6 D5/
BS 15 D1/
BS 14 D1/
BS 7 D1/
BS 5 D2/
BS 5 D3/
BS 4 D2/
BS 4 D3/
BS 3 D3/
BS 1 D2/
BS 2 D2)

keine erh6hten Parameter

Z0

nicht nachuntersucht / Zuordnungswert gem.

LVGBT nicht Gberschritten

* nur bei > Z2

Die Bodenmischproben MP 1 (BS 6 D2/ BS 3 D2) (Auffullungsbéden - StralRenunterbau), MP 2 (BS
6 D3/ BS 4 D1/ BS 1 D1) (Auffullungsbdden) und MP 3 (BS 6 D5/ BS 15 D1/ BS 14 D1/ BS 7 D1/ BS
5 D2/ BS5D3/BS 4 D2/ BS 4 D3/ BS 3 D3/ BS 1 D2/ BS 2 D2) (bindige Deckschicht) sind geman

Leitfaden zur Verfillung von Gruben, Briichen und Tagebauen als Z0-Material einzustufen.

Das

Material kann somit vor Ort verbleiben und unter altlastentechnischen Aspekten uneingeschrankt
wieder eingebaut werden bzw. in einer Grube entsorgt werden.

Wir weisen ausdricklich darauf hin, dass die hier angefiihrten Erkenntnisse ausschlielich auf den hier vorliegenden

Untersuchungsergebnissen beruhen und keinen Anspruch auf Vollstéandigkeit erheben.
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10. UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE AUSBAUASPHALT

10.1 Teeranalytik Schnellerkennung

Zur Feststellung der Wiederverwertbarkeit von Straldenausbaustoffen und zur Schichttrennung fur die
Deklarationsanalyse wurde bei den enthommenen Asphaltbohrkernen AK bei BS 3 und AK bei BS 6
das Teeranalytik-Schnellverfahren fir PAK (Lackansprihverfahren mit Fluoreszenz) durchgefihrt
(val. Anlage 4).

Die Nachweisgrenze liegt bei ca. 50 mg/kg im Ausbaustoff, was einer Konzentration von ca.
1000 mg/kg im Bindemittel entspricht.

Bei den untersuchten Asphaltbohrkernen/ -schichten aus Frauenberg wurde bei keiner Probe eine
Verfarbung/ Fluoreszenz festgestellt.

Die Untersuchungsergebnisse sind in Form eines Labordatenblatts (Anlage 4) und Fotos (Anlage 5)
zusammengestellt.

10.2 Deklarationsanalyse von Ausbauasphalt

10.2.1 Bewertungsgrundlagen

Fur die Einstufung der Untersuchungsergebnisse der untersuchten Schwarzdeckenaufbruchstiicke
ist in Bayern das Merkblatt ,pechhaltiger Strafienaufbruch® des Bayerischen Landesamtes fir
Umwelt (LfU) vom Mai 2017 mal3gebend. Zusatzlich ist das Merkblatt RuVA-StB 01 der Gesellschaft
fur Straldenbau zur Bewertung zu bericksichtigen.

Eine umfassende Ubersicht iiber die Einteilung von StraRenaufbruch nach dem PAK-Gehalt und die
sich daraus ergebenden Verwertungsmoglichkeiten sind in Anhang 1 im LfU-Merkblatt 3.4/1
zusammengefasst (siehe folgende Tabelle):
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Tabelle 8: Einteilung von StraRenaufbruch nach dem PAK-Gehalt, Verwertungsmaoglichkeiten geman LfU-Merkblatt 3.4/1

Analytik Verwertung
Art der Benzo- .
AVV . Aufbereit-
- -0,
Strafen Abfall- HPLC _[a]pyren Ph_enolmdex pc (Geyv % Schnellte_st ung mit Wiedereinbau | Wiedereinbau . . Lagerung
ausbau- schliissel (mg/kg | im Fest- im Eluat Pech im (pechhaltig Bindemittel unaebunden ebunden thermisch Deponie
stoffe PAK) stoff (mgll) Bindemittel) | ja/nein) g g
(mg/kg)
Ausbau-
asphalt nicht HeiBmisch- keine keine keine
ohne 170302 <10 -4 . nicht zulassig o verfahren - - besonderen
- Phenolindex zulassig o Auflagen Auflagen
Verunreini- <01° maoglich Anforderungen
ggr?:gsgr- Verwertungskl. A
unreinigter . >10 . (RuVA-StB) <NG _ HeilRmisch- nur unter keine Lagerung auf
17 03 02 - Pech nein verfahren dichter - - befestigter
Ausbau- <25 bzw. < 0,2 salich kschick Auflagen lche 0
asphalt maoglic Deckschickt Flache
Pechhaltiger ) > 25 Phenol- | Pheno- > NG , nur Kalt-
StralRen- 17 03 02 <50 index lindex Pech ja mischver- . geman §
aufbruch <1.000 <0,1 >0,1 bzw. >0,2 fahren ® energetische 14 ff. Lagerung
nur unter Verwertung
R Verwert- | Verwert- . - - DepV u. unter Dach auf
gefahrl. ungskl ungskl nur Kalt- nicht zulassig dichter oder zusatzl befestigter
pesctl:ggglng_er 17 03 01* 2 1 O%)O s | =250°%° B C - Pech ja mischver- Deckschicht g;?g:}'jlcu k:]e Richtwerte Flache
ot : (RUVA- | (RuVA- fahren 9 LfU
StB) StB)

L AVV Abfallschliissel 17 03 02: Bitumengemische mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 03 01 fallen

2 AVV Abfallschliissel 17 03 01*; kohlenteerhaltige Bitumengemische

% zur Abgrenzung des Abfallschliissels 17 03 01* zu nicht gefahrlichen Abfallen des Abfallschliissels 17 03 02 nach § 3 Abs. 2 der Abfallverzeichnis-Verordnung (AVV) siehe Merkblatt Nr. 4.1.1

* Hinweis: Untersuchungen haben gezeigt, dass der B[a]P-Anteil im Gesamt-EPA-PAK-Gehalt 10% nicht iiberschreitet (vgl. Erlauterungen zu dem RuVA-StB 01/05, FGSV-Nr. 795/1, Abschnitt E 2.2,
S 23 Abs. 2)

® Steinkohleteerpech, Braunkohleteerpech, Carbobitumen oder sonstige Bindemittel mit einem Gehalt an Benzo[a]pyren von 50 mg/kg (ppm) und mehr diirfen als Bindemittel im StraRenbau nicht
verwendet werden. Ausgenommen davon ist die Wiederverwendung von StralRenbelégen, die die 0.g. Bindemittel enthalten, sofern die Anforderungen nach den Nummern 5.2.5.3.2 bis 5.2.5.3.4 der
TRGS 551 eingehalten werden. (vgl. Technische Regeln fiir Gefahrstoffe: TRGS 5551 , Teer und andere Pyrolyseprodukte aus organischem Material“ — Bek. d. BMAS v. 20.08.2015 — Illb 3 — 35125
— 5). Die Konzentrationsgrenze bezieht sich hier nur auf das Bindemittel.

® Nachweis kann entfallen, wenn im Einzelfall zweifelsfrei nachgewiesen ist, dass ausschlieRlich Bitumen oder bitumenhaltige Bindemittel verwendet werden.

"ab etwa 50 mg/kg PAK ist der Schnelltest in der Regel positiv (siehe Abschnitt 3.1.2 — qualitative Schnelltests)

& Nur Kaltmischverfahren geman Nr. 4.2 RuVA-StB 01/05 zuldssig und dieses auch nur dann, wann im Rahmen der Eignungspriifung nachgewiesen wird, dass durch die Bindung mit Bindemittel im
Eluat des Probekdorpers die Grenzwerte gemaf der RuVA-StB 01/05, Nr. 4.2, Tabelle 2 eingehalten werden.

® Pechhaltiger StraRenaufbruch, der als gefahrlich einzustufen ist, darf gem. 3 9 Abs. 2 Satz 2 KrWG nur in speziell dafiir immissionsschutzrechtlich genehmigten Anlagen vermischt werden. Dies
betrifft auch das Kaltmischverfahren mit Bindemitteln. Auch mobile Anlagen, die pechhaltigen StraRenaufbruch verarbeiten, der als gefahrlich einzustufen ist, benétigen dafiir eine ausdriickliche
Genehmigung nach BImSchG.

% hur mit Ausnahme gem. 3 7 Abs. 2 VAWS (bis 31.07.2017) bzw. 3 16 Abs. 3 AWSV (ab 01.08.2017) zulassig, sonst stoffundurchlassige Flache
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10.2.2 Ergebnisse der Deklarationsanalyse

Zur Feststellung der Wiederverwertbarkeit von Stralenausbaustoffen wurden AK/BS 1, AK 5 bei
BS5 und AK/BS 6 auf die Parameter PAK im Feststoff und Phenolindex im Eluat in einem
zertifizierten Pruflabor (vgl. Anlage 4) untersucht. Die dabei festgestellten Konzentrationen kénnen
der nachfolgenden Tabelle enthommen werden.

Tabelle 9: Ergebnisse der Deklarationsanalyse Ausbauasphalt

Bez. Dicke der Summe PAK | Phenol-Index Zuordnung nach Folge nach dem LfU- Verwertungs-
Asphalt- im Feststoff | nach Destill- | dem LfU-Merkblatt; Merkblatt klasse nach
schicht ation Abfall-schlissel-Nr. RuVA-StB 01
[em] mg/kg mag/l
AK bei Sl:1,5cm Ausbauasphalt ohne HeiRmischverfahren A
<0,01
BS 3 S2:6,5¢cm -/ - Verunreinigungen | gebunden und ungebunden
(< 10) (=0,1) 17 0302 maglich, keine besonderen
Auflagen
AK bei S1:1,0cm Ausbauasphalt ohne HeiBmischverfahren A
BS 6 S2:50cm -/- <0,01 Verunreinigungen | gebunden und ungebunden
(=10) (£0,1) 17 03 02 maoglich, keine besonderen
Auflagen

2 Verwertung und Lagerung siehe Tabelle 9, Spalte 9 - 13
10.2.3 Bewertung der Untersuchungsergebnisse

Bei den untersuchten Asphaltkernproben AK bei BS 3 und AK bei BS 6 handelt es sich nach LfU-
Merkblatt um einen Ausbauasphalt ohne Verunreinigungen, nach RuVA-StB 01 um einen
Ausbauasphalt der Verwertungsklasse A.

11. ERGANZENDE HINWEISE UND EMPFEHLUNGEN

Es wird sowohl bei Nichtunterkellerung als auch bei Unterkellerung eine Baugruben-
sohlabnahme durch den Sachverstandigen fiir Geotechnik empfohlen.

Nach DIN EN 1997 ist spatestens nach dem Aushub der Baugrube von einem Sachverstandigen fir
Geotechnik bzw. dem Berichtverfasser zu prifen, ob die vorliegend getroffenen Annahmen uber die
Beschaffenheit und der Verlauf der die Griindung tragenden Schichten in der Grindungssohle
zutreffen.

Zur genauen Erkundung der Felsoberkante und insbesondere der Verwitterungsgrade/
Abbaubarkeit wird angeraten, nach Vorlage geplanter Kanaltiefen etc. erganzende Schirfe
abzuteufen und die Ergebnisse in einer Baugrundhauptuntersuchung nach DIN 4020
zusammenzufassen.
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Die im vorliegenden Bericht angegebenen Tragfahigkeits- und Verdichtungsanforderungen
entsprechend ZTVE-StB, ZTV SoB-StB und RStO sind durch Eigentberwachungs- und Kontroll-
prifungen nachzuweisen.

Da durch Baustellenverkehr etc. Einflusse auf die Nachbarbebauung und angrenzende Strafl3en nicht
auszuschlieen sind, wird eine Beweissicherung des Ist-Zustandes durch einen Sachverstandigen
fur Geotechnik empfohlen.

Bei Verdichtungsarbeiten, vor allem nahe an bestehender Bebauung, sind bauwerksunvertragliche
Erschitterungseinwirkungen nicht auszuschlie3en, weshalb baubegleitende Erschutterungs-
messungen empfohlen werden. Hierzu steht die IMH Ingenieurgesellschaft mbH kurzfristig zur
Verfligung.

Bei den beauftragten Felduntersuchungen handelt es sich naturgemal nur um punktuelle
Aufschlusse. Sollten sich wahrend der Ausfuhrung Abweichungen zum vorliegenden Baugrund-
gutachten als auch planungsbedingte Anderungen ergeben, so ist der Berichtverfasser in Kenntnis
zu setzen. Gegebenenfalls ist unsererseits die kurzfristige Erarbeitung einer erganzenden
Stellungnahme erforderlich.

Durch die derzeit noch nicht auf die DIN 18 300 (2016-09) angepasste ZTVE-StB und entsprechend
Uberarbeitete DIN 4020 hinsichtlich erforderlicher Beurteilungen und Bauhinweise in einem
Geotechnischen Bericht, ist die vorliegende Homogenbereichseinteilung als vorlaufig anzusehen.

Die Einteilung der Homogenbereiche ist in Zusammenarbeit mit den Fachplanern unter
Berticksichtigung der verschiedenen Gewerke, des Bauablaufs u. dgl. abzustimmen. Die endgultige,
fur die Ausschreibung gewahlte Einteilung ist abschlie3end in einem Entwurfsbericht darzustellen.
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Keller:
wird NICHT empfohlen — kostenintensive

ZusatzmaRnahmen

104U B) -7

Flachgriindung mittels
Grindungsplatte auf 0,5 m
machtigen Griindungspolster
Keller: Bereich projektiertes
Felsabbau zu erwarten! SCH A1 Q Regenriickhaltebecken —

Flachgriind ittel . .
a..c grindung mittels keine Bebauung (Gebaude)
Grindungsplatte auf 0,3 m

machtigen Griindungspolster

kein Keller/ Keller:
Flachgriindung mittels
Grindungsplatte auf 0,5 m
maéchtigen Griindungspolster

SCH 11 SCH 12 Nord SCH 12 Sud SCH 10 Nord SCH 10 Sud
48375 UTM 32 R:71272385 H: 543987622 18725 UTM 32 R:712737,53 H: 543982170 UTM 32 R:712737,53 H: 5439621,70 476,75 UTM 32 R:71283633 H:5439892,19 UTM 32 R: 71283633 H: 543989219
0=+48351 mit. NHN ﬂ 0=+487,06 mit. NHN 0=+487,06 mi. NHN ﬂ 0=+476,55 mit. NHN 0=+47655mi. NHN
483,50 Mitterboden, 487,00 Miterboden, Mitterboden , 476,50 Mitterboden, Miterboden
020 duchuuzsl, Stsne, (55 020 leicht bis rittel @ 020 Wurzeln, Steine Wurzeln, vereinzelt Wurzeln, erdfeucht, leicht
18325 erdfeuct, mittel ~_schifbr, braun eingelager, erdfeuch, 03 Steine, efeuct, leicht (00) bis mittel schirfbar, braun
schiirfbar, braun 486,75 leicht bis mittel 476,25 - bis mittel schiirfbar, braun
ﬂ schiirfbar, braun ﬂ
a3 oo] 486,50 476,00 Ton, stark esig,
schwach sandig,
i his Bl it Steine, @
482,75 ] Steine bis Blocke, stark ] vereinzelt Steine, e
48625 tonig, Kesig, . 41575 gZ:Z'eSL mittel schisfbar, Ton, stark kesig,
250 Steine bis Blicke, Kesig, efer:‘feucrhn,v;cm:r:; &ix)y 1] oso 100 ccninchsandg &
tonig, 486,00 sehr schwer schiirfoar, 475,50 100 \ereinzelt Steine,
] erdfeuch, kantig, schwer XX orange-gelb o gscr"""' schwach halbfest, mittel schiibar,
s bis sehr schwer e2[] 110 halbest bis fest, mitel 2 gelb
schiirfbar, organge-gelb 485,75 47525 130 140 schiirfber, graugelb
ﬂ Steine bis Blocke, stark ” :
0202 tonig, kesig,
8200 485,50 160 °U-J erdfeucht, schwer bis @ 475,00
ex[Joso ] Fels (Dolomitstein), sehr schwer schilrfbar,
170 angwittert, massig, orange-gelb Fels (Dolomitstein),
Rl 10 000 485258 trocken, schwer bis nicht 474,75 e st angewiter, massic,
- = = mehr schifbar, hellgrau ies, stark tonig, trocken, mittel bis richt
E2 D 190 s (Dolomitstein), Teom schwach sandig, i
481,50= massig, angewitet, . 47450 bindige Anteile: steif bis mehr sehifbar, hellgrau
troicken , schwer bis halbfest, erdfeucht, mittel 180m
nicht mehr schirfbar, schlirfbar, gelb
hellgrau 47425
200m
ﬂ E3 [] 150
47400 250
=1 [J 050 270 ] 270
270 _ Fels (Dolomitstein), .
angevittert, massig, ) AT Legende
trocken , sehr schwer bis
nicht mehr schiirbar, grau 47350
2%0m ' ] Ton, starkoranisch (HZ)
weich , mittel schiifbar, ©TH) .
mzsﬂ sciwarz @ e' Bohrsondierung (BS)
BS 13 BS 14 BS 15 473,00
] s Bodenschicht Nr
370 ; .
UTM 32 R: 71270053 H: 543078857 UTM 32 R:712777,02 H: 543977011 - UTM 32 R: 71285622 H: 543979335 472,758 370m

0=+48596 m ii. NHN

Muitterboden ,
0,20 Wurzeln, erdfeucht, leicht
~zu bohren, dunkelbraun

0=+491,71m (. NHN 0=+478,09 m{i. NHN

Muitterboden ,
020 - Wurzeln, feucht, leicht zu @

bohren, dunkelbraun

&

=
3
8
8

m;‘?f* pr——
_ aubotven,cunbelbran Z0 - >Z2 | zuordnungswert LVGBT

8

=

g
5
2

49125 48550
491,00 48525 .
Mischprobe (MP)
Ton, stark feinsandig,
) esig, 485,00
1,00 steif bis weich , mittel bis @ @
schwer, gelbbraun Kis, stakoni
490,50 484,75 schwach sandig bis

sandig,
bindige Anteile: steif bis 4@
halbfest, schwer zu

&
\dn:ldn:?‘n:{dn:{
o
B
=
o
3

02 TO": t Kiese, steif N .
. Sveima o bdrn glrun e BG Frauenberg Sudost,
490, Kies, sandig, tonig, ) .

o2 am - O e Gemeinde Brunn
48975 1.0 Teom s {

3

Detaillageplan West

o o e e |

&
g

Anlage 1.3a

— Datum: 26.04.2019
e @ Malstab: ohne IM H

&
8

e — — —— —— | —— ——]

8
8

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| mehrbohrbar,
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

o
=
()
~
8

310 310m /

48275 mehr bohrbar, gelbbraun .
Zuordnungswert Bearbelter:
LVGBT rna'm.ngcselscraf
20 M. Sc. M. Bormann -.: ol Bswesen




BS7

siehe Detaillageplan West (Anlage 1.3a)

UTM 32 R:712892,66 H:5439927,42

Bereich projektiertes

474,00

0=-+473,86 mii. NHN

MJMJ Mutterboden ,

Wurzeln, weich bis breiig,
MaMul leicht 2 bohren,
dunkelbraun

473,75

Regenriickhaltebecken —
keine Bebauung (Gebaude)

473,50-

kein Keller:

Ams] Flachgriindung mittels Griindungsplatte
mwﬂ auf 0,5 m michtigen Griindungspolster
47275] %’E‘mmmﬂ Keller:

wird NICHT empfohlen — kostenintensive BS

Zusatzmalnahmen kein Keller/ Keller:

Flachgriindung mittels

EQ‘:;"(@E;ZW Griindungsplatte auf 0,5 m
halbest, sehr schwer bis . - . .
rict e o machtigen Grindungspolster

Farsand schwach

schifig, schuech kesig 75y

trocken, nicht mehr

\pohrbar, gelbgrau SCH 8

Koy 2 uZWEe T 7 7 S 'BS;Q-\\T

472,50-

472,25

472,00

99

471,75

210m

UTM 32 R:71293322 H:5439901,13

Zuordnungswert 470,75 0=+470,71 m . NHN
LesT | B ==
ZO urcl It, vereinzelt
47050 MuMu jese/ erdfeuch,
SCH9 0% i @
0z 1\schifbar, braun
UTM 32 R:71290860 H:5439852,46 ’ ﬂ : Ton, schiuffig, schwach
47000 0=+469,95 . NHN 47000 I Sv:::ﬂell Steine, st @
| T | | e
469,75 030 Steine, erdfeucht, mittel 469,75 1 '
] - schiirfbar, braun ﬂ
46950 46950 Ton, schluifig,
Ton, stark kesig, sandig, dmzzst ittel schiifber, (T
o bindige Anteile steif, slell@ El D 120 Ive-braun
& bis halbfest, mittel bi: 469,25 0 .
| Siverssb; otan e | Legende:
469001 £1 [] 050 469,00
ﬂ 100 110 ]
Ton, schwach schiuffig,
468,75] Asavsﬂ e bt @ e Bohrsondierung unbelastet (Laborergebnis)
mittel schiirfbar, hellgrau AK bei BS 3
468,50 468,50 E2 D 170 (BS)
Kies, starktonig, sandig, 230
468,25 vereinzelt 468,25
] Sandaischenlagen,  €0'0) @ ﬂ o0 0=+0,00mzu Festpunkt S . ) )
4800 et Sehiet se800 e e o ﬂ o Yoo | PAK: /- malk Bodenschicht Nr. - belastet (Laborergebnis)
ﬂ 0 ‘schwer schiirfbar, gelb 005 Fuoreszenz : -/- mg/kg
s B ‘ saarzseonEn [ RuVA-StB 01: A
; e2 ] 120 467,75 . B s ooom, Teergench, keine .
0 ot S o o%Em S
‘5"5““ 20 o750 nci et scisbar, 70 - >72 Zuordnungswert keine Fluoreszenz - mutmaflich
grau X -
467,25] o st 300m AKbei BS 6 LVGBT unbelastet (Schnelltest)
hwach ki
467,00 erooh S, steifbis @ @
ﬂ m:bfesL mittel schiirfbar, 000 0=+0,00 m zu Festpunkt . .
o oelbgrau . 00l A== ST Tomen Mischprobe (MP) - schwache Fluoreszenz - mutmaglich
] es[] 2n AR Teergenuch, eine PAK: -/- mg/kg o :
w65 - 005 A e e A gering belastet (Schnelltest)
! ﬂ Ton, schluffig, e Teergenich, keine RUVA-StB 01:
halbfest, mittel schirfbar, (W) o101 Foreszenz
6025F L, 0 350 gelb 006m
] 30 3@m - Fluoreszenz —mutmaRlich belastet
600 Zuordnungswert (Schnelltest)
LVGBT
20

BS3 BS2

/ BS6 BS5 BS4

UTM 32 R:712923,07 H:543943,75 UTM 32 R:274790,12 H: 544643031 468,507 UTM 32 R:274907,21 H:5440429,68

=N

UTM 32 R:274993,72 H:5440430,55

5 UTM 32 R:27505014 H: 544042855 UTM 32 R:27514664 H: 544041167
- 46275 45375
H 472,00 0=+47195 . NHN 0=+46830 mil. NHN 0=+450,57 mi. NHN 0=+45363mi. NHN
‘Asphalt, evl. Auffiillung 468,25 eV Ammuung L 7 /%phal( 459,50 ) eil. Auffiiiung
AT ﬂ 00 AAAA po 5 AAAA 6250 A AAAA . o
A A ‘Auffiilung (Kies, stark 471,75 Wurzeln, erdfeucht, leicht .@' Wurzeln, erdfeucm leicht @ AA Auﬁunung (Sand, stark Wurzeln, erdfeucht, leicht
473,00 sandig, tonig), \zu bohren, dunlelbraun 468,00 \&u bohren, dunkelbraun lﬂSIg schiuffig), A5925 2u bohren, dunkelbraun
' A Strafienoberbay, kantig, [@J el Aufflilung (Sand, 46225 el Auffilung
gebmcher\ miitel bis 47150 Kiesig, schwach tonig), gebrochen sehrschv\er e TonGarisch,
o Schwer, golbgray 467,755 D1 [] 020 X Wurzeln, emfeucht mittel 62m = gelbbran 45900 Steif, mittelschwer 2u scimach kesig bis
> |N| et Aufiilung (Sand: .25 ! | bis schwer " Ton, starkKesig, lbohren, gelbbraun iesig) <
tonig, schvach kesig bis eutl. Aufilung (Sand, w6750 Ton, Kesig, aach schwach schiufig, bindige Anteile: steif,
47250 i), [] Kiesig, schluffig, 6 I schiuffig, 6175 halbfest, mittel bis 45375 erdfeucht, mittel ,
) ! , 4710091 D1 [ 020 schwach tonig, €O p2 [J o ! Wurzeln, steif bis (@) D3 || schwerbaun gelbbraun
| , 100 kantig, mittel bis schwer, 725 halbfest, mittel bis
- ’ gelbbraun ’ ' schwerbmuin 46150 458,50
I @ 470,75 ] Ton, schwach feinsandig,
467,00 45825 einzelne Kiese, steif,
i 47050 150 461,25 ﬂ mittelschmer zu bohren,
' 466,75 ﬂ 458,00 braun Ton, schwach
) 461,00 Ton, schiufig, feinsandig, schwach
47025 Ton, schiuffig einzelne Kiese, halbest, —— Kesig,
466507 hakiest, scher 2 @B mitel s schwer, 457,75 steif bis weich, @w
i Zuordnungswert 7000 bohren, gelbbraun 460,75 gelbbraun mittelschwer 2u bohren,
LVG BT i : e
471,25 Rl 46050 45750
16075 - Ton, schwach schiuffig,
' 26600 halbest, mittel bis @)
471,00 " 46025 457,25 schwer, braun
H 469,50 p3 [ 100 D2 D zoo
47075 ﬂ 485,75 4 4 P} 457004 250m
I 469,25 )
47050 ] b g U d
I wod o0 x(MPD) BG Frauenberg Sudost,
300 .
! Ton,
4 3
ozs o mﬂ by N— Gemeinde Brunn
@ steif, sehr schwer, D, 3 Kalagen, ab 3m G
47000 gelbbraun halbfest, steif, schwer u
H 6850 botven, gelbgrau
wors mﬂ Detaillageplan Ost
g ] Zuordnungswerl
469,50 LVGBT
| wom 20 Anlage 1.3b ”
16925 Zuordnungswert .
| s LVGBT Datum: 26.04.2019
469,00 Z0
| wsoﬂ Mafstab: ohne
468,75 .
| m] Bearbeiter:
468,50 rnc-'m.ngeselscraf
467001 D3 [ 3‘00 . . . ’ $or Baumwesen
H I o Lg— M. Sc. M. Bormann o o Bomenen
seszsd 500 500m !
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R IMH
Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40

94491 Hengersberg
Ingenieurgesellschaft
‘ fur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Legende und Zeichenerklarung
nach DIN EN ISO 22475

Anlage: 2

Projekt: Gemeinde Brunn, BG Frauenberg
Stidost

Auftraggeber: VG Laaber, Gmd. Brunn

Bearb.: M. Bormann | Datum: 20.03.19

Boden- und Felsarten

Fels, Z

Mudde, F, organische Beimengungen, o
'j Steine, X, steinig, x

Feinsand, fS, feinsandig, fs

Schluff, U, schluffig, u

KorngréBenbereich f -fein
m - mittel
g -grob

Bodengruppen nach DIN 18196

enggestufte Kiese

Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
weitgestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
leicht plastische Schluffe

ausgepragt zusammendrickbarer Schluff
mittelplastische Tone

Schluffe mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkérnige Boden mit
Beimengungen humoser Art

nicht bis maBig zersetzte Torfe (Humus)

Schlamme (Faulschalmm, Mudde, Gyttja, Dy,
Sapropel)

Aufflillung aus Fremdstoffen

RIGICIOICI0IOIGIOIOINCITIOND)

Konsistenz
|
%2 breiig % weich | steif
|
Proben
Ad 1,00 Probe Nr1, entnommen mit einem Verfahren

der Entnahmekategorie A aus 1,00 m Tiefe

C1 1.00 Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren
der Entnahmekategorie C aus 1,00 m Tiefe

Aufflllung, A
Mutterboden, Mu
®© 0o ® oo

Kies, G, kiesig, g

Sand, S, sandig, s

Iﬁﬁ
s B >

Ton, T, tonig, t

Nebenanteile ' - schwach (<15%)

- stark (30-40%)

weitgestufte Kiese

enggestufte Sande

Intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
mittelplastische Schiuffe

leicht plastische Tone

ausgepragt plastische Tone

Tone mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkérnige Bdden mit kalkigen,
kieseligen Bildungen

zersetzte Torfe

SIGIOIOICICIBIOISICIONON0NE

Auffillung aus natlrlichen Béden

‘ halbfest ‘ ‘ fest

Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren

B1 1,00 : c
der Entnahmekategorie B aus 1,00 m Tiefe

Wi AJ@ Wasserprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe




o

IMH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

ingenieurgeselischaft
far Bauwesen

und Geotechnik mbH

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2

Projekt: Gemeinde Brunn, BG Frauenberg
Stidost

Auftraggeber: VG Laaber, Gmd. Brunn

Bearb.: M. Bormann| Datum: 20.03.19

453,757
453,50}
453,25

453,00

452,75

452,50

452,25

451,75

451,50

]
]
o]
]

451,25

451,00~

BS 1

UTM 32 R:275146,64 H:5440411,67

0 = +453,63 m . NHN

0,20

evil. Auffillung
(Mutterboden),
Wourzeln, erdfeucht,
leicht zu bohren,
dunkelbraun

evtl. Auffillung

schwach kiesig bis
kiesig),

bindige Anteile: steif,
erdfeucht, mittel ,
gelbbraun

D1 [] 050 1,00
1.00
p2[] 1,00
2.00
2,50 m

(Sand-Ton-Gemisch,

[<0/SY

Ton, schwach
feinsandig, schwach
kiesig,

steif bis weich ,
mittelschwer zu
bohren, braun

Hoéhenmalstab 1:25




o

IMH

ingenieurgeselischaft
far Bauwesen
und Geotechnik mbH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2

Projekt: Gemeinde Brunn, BG Frauenberg
Stidost

Auftraggeber: VG Laaber, Gmd. Brunn

Bearb.: M. Bormann| Datum: 20.03.19

459,75
0 = +459,57 m {i. NHN
459,50 0,10
0,30
459,25
459,oo]
458,75
458,50]
458,25
D1 [] 050
458,00] 1,50
457,75
2,00
457,50]
457,25
p2[] 2,00
457,00__ 2,50 2,50 m

BS 2

UTM 32 R:275050,14 H:5440428,55

evil. Auffillung
(Mutterboden),
Wourzeln, erdfeucht,
leicht zu bohren,
dunkelbraun

Ton, schluffig,
schwach sandig,
steif, mittelschwer zu
bohren, gelbbraun

Ton, schwach
feinsandig,

einzelne Kiese, steif,
mittelschwer zu
bohren, braun

Ton, schwach
schluffig,

halbfest, mittel bis
schwer, braun

Hoéhenmalstab 1:25




o

IMH

ingenieurgeselischaft
far Bauwesen

und Geotechnik mbH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2

Projekt: Gemeinde Brunn, BG Frauenberg
Stidost

Auftraggeber: VG Laaber, Gmd. Brunn

Bearb.: M. Bormann| Datum: 20.03.19

0,40
462,00]
461,75
D3 [] 040 1,00
1,00
461 ,50]
461,25
461 ,oo]
460,75
460,so]
460,25
D4 [] 1,00
2.50 250 m
460,001

BS 3

UTM 32 R:274993,72 H:5440430,55

0 = +462,63 m . NHN

D1 []0,08 0,08

462,757
462,50}
462,25 D2 |_| 0,10 0,40

Asphalt,
schwarz

Aufflillung (Sand,

stark kiesig, schluffig),

StraBenoberbau,
gebrochen , sehr
schwer, gelbbraun

[<0SY

Ton, stark kiesig,
schwach schluffig,
halbfest, mittel bis
schwer, braun

um

Ton, schluffig,
einzelne Kiese,
halbfest, mittel bis
schwer, gelbbraun

Hoéhenmalstab 1:25




o

IMH

IMH Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

ingenieurgeselischaft
far Bauwesen

und Geotechnik mbH

Projekt: Gemeinde Brunn, BG Frauenberg
Stidost

Auftraggeber: VG Laaber, Gmd. Brunn

Bearb.: M. Bormann| Datum: 20.03.19

468,50

468,25

468,00

467,75

467,50

467,25

467,00

466,75

466,50

466,25

T — T — — — S—

466,00

465,75~

BS 4

UTM 32 R:274907,21 H:

0 =+468,30 m 0. NHN

5440429,68

0,20

D1 [] 020 0,60
0.60

p2[] o060 1,00
1,00

p3[] 1,00
2.50 250 m

evil. Auffillung
(Mutterboden),
Wourzeln, erdfeucht,
leicht zu bohren,
dunkelbraun

evil. Auffillung (Sand,
kiesig, schwach tonig),
Wurzeln, erdfeucht,
mittel bis schwer,
gelbgrau

€us)

Ton, kiesig, schwach
schluffig,

Wourzeln, steif bis
halbfest, mittel bis
schwer, braun

um

Ton, schluffig,
halbfest , schwer zu
bohren, gelbbraun

Hoéhenmalstab 1:25




o

IMH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

ingenieurgeselischaft
far Bauwesen

und Geotechnik mbH

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2

Projekt: Gemeinde Brunn, BG Frauenberg
Stidost

Auftraggeber: VG Laaber, Gmd. Brunn

Bearb.: M. Bormann| Datum: 20.03.19

472,00

471,75

471,50

471,25

471,00

470,75

470,50

470,25

470,00

469,75

469,50

469,25

469,00

468,75

468,50

468,25

468,00

467,75

467,50

467,25

467,00

BS5

UTM 32 R:274790,12 H:5446430,31

0 =+471,95m i. NHN

0,20

D1 0,20

1,00

1,50

D2 1,50

3,00

D3 [] 3,00

evil. Auffillung
(Mutterboden),
Wourzeln, erdfeucht,
leicht zu bohren,
dunkelbraun

evtl. Aufflllung (Sand,
kiesig, schluffig,
schwach tonig,
kantig, mittel bis
schwer, gelbbraun

> > > > > > P
> > > > > > P

[<0/SY

Ton,

ab 3m vereinzelte
Kalklagen, ab 3m
halbfest, steif, schwer
zu bohren, gelbgrau

5,00

— T — E— D— D— D D D D S

466,75

5,00 m
Hoéhenmalstab 1:25




./

IMH

ingenieurgeselischaft
far Bauwesen

und Geotechnik mbH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2

Projekt: Gemeinde Brunn, BG Frauenberg
Stidost

Auftraggeber: VG Laaber, Gmd. Brunn

Bearb.: M. Bormann| Datum: 20.03.19

BS 6
473,50 UTM 32 R:712923,07 H:543943,75
= +473,32 m (. NHN
D1 0,06 0,06 _ Asphalt,
473,25 A A 0% |\ schwarz
ol el Auffullung (Kies, stark
A A 8%%% ! _
D2 0,06 0,36 00 | sandlg, tonlg),
473,00 |_| 030 N StraBenoberbau, []
’ kantig, gebrochen,
472754 D3 |_| 0,40 0,60 A A mkittel bis schwer,
’ 0,60 gelbgrau
evtl. Aufflillung (Sand,
tonig, schwach kiesig
472,50 bis kiesig), []
D4 [] 0,60 1,00 erdfeucht, mittel bis
1,00 schwer, gelbbraun
472,25 Ton, stark kiesig,
schwach schluffig,
472.00 steif bis halbfest, (LY
’ schwer zu bohren,
braungrau
471 ,75]
471,50
471 ,25]
471,00
470,75]
470,50
470,25]
Ton,
steif, sehr schwer,
470,00 gelbbraun
469,75]
469,50
469,25
469,00
468,75
468,50
D5 [ ] 2,00
468,25 5,00 5,00m

Hoéhenmalstab 1:25




” IMH Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2
@ .
Ingenieurges. mbH Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Gemeinde Brunn, BG Frauenberg
Deggendorfer Str. 40 Sidost
*_m 94491 Hengersberg Auftraggeber: VG Laaber, Gmd. Brunn
far Bauwesen
unet Geetecnnic b Bearb.: M. Bormann | Datum: 20.03.19

BS 7
UTM 32 R:712892,66 H:5439927,42
474,00
0 =+473,86 m (. NHN
473.75 Mutterboden ,
) Wurzeln, weich bis
030 breiig, leicht zu
2 bohren, dunkelbraun
473,50
473,25]
473,00
472,75 Ton,
steif, sehr schwer,
gelbbraun
472,50
472,25
472,00 -
D1 1,00 2,00
D2 || 296 Ton, schwach
471,75 ’ schiuffig,
vereinzelt Kalklagen,
halbfest, sehr schwer
bis nicht mehr
bohrbar, gelbgrau
Feinsand, schwach
schluffig, schwach
kiesig, @
trocken , nicht mehr
bohrbar, gelbgrau
2,10 m

Hoéhenmalstab 1:25




o

IMH

ingenieurgeselischaft
far Bauwesen

und Geotechnik mbH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2

Projekt: Gemeinde Brunn, BG Frauenberg
Stidost

Auftraggeber: VG Laaber, Gmd. Brunn

Bearb.: M. Bormann| Datum: 28.03.19

SCH 8

UTM 32 R:712933,22 H:5439901,13

470,751 0 =+470,71 m . NHN

470,SO] 0.30
470,25

470,00
469,75]

469,50
] E1 1,20

469,25 1,40
469,00]
468,75

468,SO] Eo 1.70

2,30
468,25

468,00
] E3 2,60
2,90

467,75

467,50~

Mutterboden ,
durchwurzelt,
vereinzelt Kiese/
Steine, erdfeucht,
leicht bis mittel
schiirfbar, braun

Ton, schluffig,
schwach sandig,

leicht bis mittel

vereinzelt Steine, steif,

schiirfbar, hellbraun

Ton, schluffig,
halbfest, mittel

schirfbar, olive-braun

Ton, schwach
schluffig,
organische
Einlagerungen,
halbfest, mittel

schiirfbar, hellgrau

Ton, schwach
schluffig,
halbfest, mittel bis

schwer schirfbar, gelb

Fels (Dolomit),

3,00m

angewittert, massig,
trocken , schwer bist
nicht mehr schirfbar,
hellgrau

Hoéhenmafstab 1:25




” IMH Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2
. H . .
Ingenieurges. mbH Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Gemeinde Brunn, BG Frauenberg
Deggendorfer Str. 40 Sidost
’_m 94491 Hengersberg Auftraggeber: VG Laaber, Gmd. Brunn
far Bauwesen
unet Geetecnnic b Bearb.: M. Bormann | Datum: 28.03.19
SCH9

UTM 32 R:712908,60 H:5439852,46

470,00 0 = +469,95 m 0. NHN
Mutterboden ,
Wurzeln, vereinzelt
469,75 0.30 Steine, erdfeucht,
] . -+ mittel schirfbar, braun
I
469,50 | -
1| Ton, stark kiesig,
I| sandig,
469,25 Il bindige Anteile steif,
: steif bis halbfest, @
i| mittel bis schwer
469,008 E 1 050 ! schirfbar, rotbraun
1,00 1,10 l
468,75]
468,50
Kies, stark tonig,
468,25 sandig, !
vereinze
] Sandzwischenlagen,
468.00 weich , mittel
’ schiirfbar, braungelb
467,75
E2 1,20
2,30
467,50 2,50
467,25 Ton, schwach
schluffig, schwach
kiesig,
467,00 vereinzelt Steine, steif
bis halbfest, mittel
466,75 schirfbar, gelbgrau
E3 2,70
3,30 3,40
466,50 T hiuff
on, schluffig,
halbfest, mittel )
schirfbar, gelb

3,80 3,80 m

466,25
] E4 [] 350

466,00

Hoéhenmalstab 1:25




o

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

ingenieurgeselischaft
far Bauwesen

und Geotechnik mbH

Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2
Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Gemeinde Brunn, BG Frauenberg
Sudost

Auftraggeber: VG Laaber, Gmd. Brunn

Bearb.: M. Bormann| Datum: 28.03.19

476,75

476,50

476,25

476,00

475,75

475,50

475,25

475,00

474,75

474,50

474,25

474,00

473,75

473,50

473,25

473,00

[ — T — D— D— — — — S—

472,75

SCH 10 Nord

UTM 32 R:712836,33 H:5439892,19

0 =+476,55 m . NHN

0,30

E1[] 050 1,00

Mutterboden,

Wurzeln, vereinzelt

Steine, erdfeucht,
leicht bis mittel

schiirfbar, braun

Ton, stark kiesig,

schwach sandig,

vereinzelt Steine, @
halbfest, mittel

schirfbar, gelb

1,00

E2 1,10
1,30

E3 1,50

2,50
2,70

E4[] 300

Ton, schluff, schwach
kiesig,

halbfest bis fest, mittel
schrfbar, graugelb

® 00 ® po*
oo oo.

Kies, stark tonig,

schwach sandig,

bindige Anteile: steif ‘
bis halbfest, QS
erdfeucht, mittel

schirfbar, gelb

Ton, stark organisch

(H2),
weich , mittel @

schiirfbar, schwarz

3,70 3,70 m

Hoéhenmalstab 1:25




./

IMH

ingenieurgeselischaft
far Bauwesen

und Geotechnik mbH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2

Projekt: Gemeinde Brunn, BG Frauenberg
Stidost

Auftraggeber: VG Laaber, Gmd. Brunn

Bearb.: M. Bormann| Datum: 28.03.19

476,75

476,50

476,25

476,00

475,75

475,50

475,25

475,00

474,75

474,50

SCH 10 Sud

UTM 32 R:712836,33 H:5439892,19

0 =+476,55 m . NHN

1,80 m

Mutterboden ,
Wurzeln, erdfeucht,
leicht bis mittel
schiirfbar, braun

Ton, stark kiesig,
schwach sandig,
vereinzelt Steine,
halbfest, mittel
schirfbar, gelb

(D)

Fels (Dolomitstein),
angewittert, massig,
trocken , mittel bis
nicht mehr schirfbar,
hellgrau

Hoéhenmalstab 1:25




./

IMH

ingenieurgeselischaft
far Bauwesen
und Geotechnik mbH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2

Projekt: Gemeinde Brunn, BG Frauenberg
Stidost

Auftraggeber: VG Laaber, Gmd. Brunn

Bearb.: M. Bormann | Datum: 28.03.2019

483,757

0 = +483,51 m . NHN

SCH 11

UTM 32 R:712723,85 H:5439876,22

483,50
0,20

Mutterboden,
durchwurzelt, Steine,

MuMuMuMu

483,25

483,00

482,75

482,50

482,25

482,00

E1 0,50

1,70

1,90
E2 1,90

481,50~ 200

| — T — — |

481,75

MIOIMIOIMIOIMII
Q5050 —
oUsUsU

erdfeucht, mittel
schiirfbar, braun

DODO@OooDO
Dol
cUoUoU
090290009
AP a2 aond
oGooGooGooG
SS0sT %
SeTss
N20 2900909
°000 0O Og
D900
< <
DOJ%§;QE
0000 o0 0O
De2ne— —
cUeUJ
DODO_ —
cUeUJ
DEDODCED S

cUeUoeUol]

Steine bis Bldcke,
kiesig, tonig,
erdfeucht, kantig,
schwer bis sehr
schwer schiirfbar,
organge-gelb

[a)
°

2,00 m

DEDS T DS

Fels (Dolomitstein),
massig, angewittert,
troicken , schwer bis
nicht mehr schirfbar,
hellgrau

D,

&y

Hbéhenmafstab 1:25




R IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

und Geotechnik mbH

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2

Projekt: Gemeinde Brunn, BG Frauenberg
Stidost

Auftraggeber: VG Laaber, Gmd. Brunn

Bearb.: M. Bormann| Datum: 28.03.19

SCH 12 Nord
487,25 UTM 32 R:712737,53 H:5439821,70
0 = +487,06 m . NHN
487,00 Mutterboden ,
0.20 mu mu L leicht bis mittel
0209% schirfbar, braun
486,75 cUsUs
’ n2n°
OGOOGOO
a3 g3 L]
486,50 oGooGO
a3 )
Ly
486,25 sUoU Steine bis Blocke,
stark tonig, kiesig,
erdfeucht, schwer bis @
4 sehr schwer
86’00] schrfbar, orange-gelb
485,75
485,50
Fels (Dolomitstein),
angwittert, massig,
485,25 trocken, schwer bis

1,80 m

hellgrau

nicht mehr schiirfbar,

Hoéhenmafstab 1:25




./

IMH

ingenieurgeselischaft
far Bauwesen

und Geotechnik mbH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2

Projekt: Gemeinde Brunn, BG Frauenberg
Stidost

Auftraggeber: VG Laaber, Gmd. Brunn

Bearb.: M. Bormann| Datum: 28.03.19

487,25

SCH 12 Sud

UTM 32 R:712737,53 H:5439821,70

0 = +487,06 m . NHN

487,00

486,75

486,50

486,25

486,00

485,75

485,50

485,25

485,00

T — T — — D— i—

484,75

MuMuMuMu Mutterboden ,
Wourzeln, Steine
0.20 D My eingelagert, erdfeucht,
cUsUo leicht bis mittel
EGO EGO schiirfbar, braun

02000
OGOOGOO
[a3<4a3 4]
OGOOGOO
[aP=ga)
U
a3 <34

OGOGO

Steine bis Bldcke,
stark tonig, kiesig,
erdfeucht, schwer bis
sehr schwer
schrfbar, orange-gelb

484,50
] E1[] 050

2,70
484,25

2,70
Fels (Dolomitstein),
angewittert, massig,
trocken , sehr schwer
bis nicht mehr
schirfbar, grau

2,80 m

Hbéhenmafstab 1:25




R IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

ingenieurgeselischaft
far Bauwesen
und Geotechnik mbH

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2

Projekt: Gemeinde Brunn, BG Frauenberg
Stidost

Auftraggeber: VG Laaber, Gmd. Brunn

Bearb.: M. Bormann| Datum: 20.03.19

BS 13

UTM 32 R:712709,53 H:5439788,57

491,75 0 =+491,71 m . NHN
Mutterboden ,
Wourzeln, feucht, leicht
491,50 0,20 zu bohren, @
] dunkelbraun
491,25
491,00

—

Ton, stark feinsandig,

490,75 D1 0,20 kiesig,
1,00 steif bis weich , mittel
bis schwer, gelbbraun
490,50]
490,25
490,00 Kies, sandig, tonig,
kantig, sehr schwer ‘
D2 1,70 bis nicht mehr []
489,75 1,90

bohrbar, grau

1,90 m

Hoéhenmalstab 1:25




./

IMH

ingenieurgeselischaft
far Bauwesen

und Geotechnik mbH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2

Projekt: Gemeinde Brunn, BG Frauenberg
Stidost

Auftraggeber: VG Laaber, Gmd. Brunn

Bearb.: M. Bormann| Datum: 20.03.19

BS 14

UTM 32 R:712777,02 H:5439770,11

486,00 0 = +485,96 m . NHN

485,75 0.20

485,50

485,25

485,00

484,75

484,50

]
]
]
o
]
]

484,00
483,75
483,50
483,25
483,00
D1 [] 250
3,10 3,10 m

482,75-

Mutterboden ,
Wurzeln, erdfeucht,
leicht zu bohren,
dunkelbraun

Ton,

mehr bohrbar,
orangebraun bis
gelbbraun

vereinzelt Kiese, steif,
sehr schwer bis nicht

Hoéhenmafstab 1:25




./

IMH

ingenieurgeselischaft
far Bauwesen

und Geotechnik mbH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2

Projekt: Gemeinde Brunn, BG Frauenberg
Stidost

Auftraggeber: VG Laaber, Gmd. Brunn

Bearb.: M. Bormann| Datum: 20.03.19

BS 15
478,25 UTM 32 R:712856,22 H:5439793,35
0 =+478,09 m . NHN
Mutterboden ,
478,00 MuMuMUMu Wourzeln, erdfeucht,
030 leicht zu bohren,
477,75 : *O‘ dunkelbraun
477,50]
477,25
477,00
Kies, stark tonig,
schwach sandig bis
476,75 sandig,
bindige Anteile: steif {!mﬁ
D1 D% bis halbfest, schwer
476,50 ’ zu bohren, gelbbraun
] bis rotbraun
476,25
476,00]
475,75
475,50
Ton,
475,25 vereinzelt
schluffig-feinsandige
Zwischenlagen,
475,00 halbfest, sehr schwer
bis nicht mehr
bohrbar, gelbbraun
474,75
p2 [] 2,50
474,50 3,50 3,50m

Hoéhenmafstab 1:25




Anlagen zu Bericht 19161233

Anlage 3




iMH

Schichtenverzeichnis

Anlage 3

Bericht: 19161233

{gw;g;h”ym"b: fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 19161233
Bauvorhaben: Gemeinde Brunn, BG Frauenberg Siidost
Datum:
Bohrung Nr BS1 /Blatt 1 20.03.19
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
s b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische ) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a ..
) evil. Auffiillung (Mutterboden)
b
) Wurzeln
0,20 p
° erdfeucht ) leicht zu bohren | © dunkelbraun
f) 9) h) [OU | )
]
a) evil. Auffillung (Sand-Ton-Gemisch, schwach kiesig bis D1/1,00
kiesig)
by , . . . .
bindige Anteile: steif
1,00 p
® erdfeucht ) mittel ® gelbbraun
f) 9) h) [SU | i)
*IST
a . . L
) Ton, schwach feinsandig, schwach kiesig D2)2,00
b)
2,50 c) d) mittelschwer zu | e)
steif bis weich bohren braun
f) 9) hy TL/ | i)
™
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




ingenieurgesellschaft
ur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 19161233
Az.: 19161233

Bauvorhaben: Gemeinde Brunn, BG Frauenberg Siidost

Datum:
Bohrung Nr BS2 /Blatt 1 20.03.19
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Seorg;tei;g:t (kar::tzr)_
punkt 15 Opliche g9) Geologische 1) h) 1) ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
? evtl. Auffiillung (Mutterboden)
b
) Wurzeln
0,10 p
°) erdfeucht ) leicht zu bohren ¢ dunkelbraun
f) 9) h) [OU | i)
]
2 Ton, schluffig, schwach sandig
b)
0.30 c) d) mittelschwer zu | e)
steif bohren gelbbraun
f) 9) hy TL/ | i)
™
8) Ton, schwach feinsandig D 11,50
b
) einzelne Kiese
2,00 c) d) mittelschwer zu | e)
steif bohren braun
f) 9) hy TL/ | i)
™
8) Ton, schwach schluffig D2)2,50
b)
2,50 p
° halbfest ) mittel bis schwer | © braun
f) 9) hy TM/ | i)
TA
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




iMH

Schichtenverzeichnis

Anlage 3

Bericht: 19161233

{gw;g;h”ym"b: fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 19161233
Bauvorhaben: Gemeinde Brunn, BG Frauenberg Siidost
Datum:
Bohrung Nr BS3 /Blatt 1 20.03.19
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische ) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Asphalt D 10,08
b)
0,08 p
) ) ® schwarz
f) 9) h) i)
a . L .
) Auffiillung (Sand, stark kiesig, schiuffig) D 210,40
b)
StraBenoberbau
0,40
c) d) e)
gebrochen sehr schwer gelbbraun
f) 9) h) [SU | i)
*IST
a - .
) Ton, stark kiesig, schwach schluffig D 31,00
b)
1,00
c) d) . . e)
halbfest mittel bis schwer braun
f) 9) hy TL/ | i)
™
a .
) Ton, schluffig D 412,50
b) . .
einzelne Kiese
2,50 g
° halbfest ) mittel bis schwer | © gelbbraun
f) 9) hy TM/ | )
TA
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




iMH

Schichtenverzeichnis

Anlage 3

Bericht: 19161233

{gw;g;h”ym"b: fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 19161233
Bauvorhaben: Gemeinde Brunn, BG Frauenberg Siidost
Datum:
Bohrung Nr BS4 /Blatt 1 20.03.19
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
o m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische ) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a ..
) evil. Auffiillung (Mutterboden)
b
) Wurzeln
0,20 p
° erdfeucht ) leicht zu bohren | © dunkelbraun
f) 9) h) [OU | )
]
a . — .
) evil. Aufflllung (Sand, kiesig, schwach tonig) D 110,60
b
) Wurzeln
0,60
c) d . . e)
erdfeucht mittel bis schwer gelbgrau
f) 9) h) [SU/| i)
ST]
a L. .
) Ton, kiesig, schwach schluffig D211,00
b
) Wurzeln
1,00 g
° steif bis halbfest | ¢ mittel bis schwer | © braun
f) 9) hy TL/ | i)
™
a .
) Ton, schluffig D32,50
b)
2,50 c) d) schwer zu e)
halbfest bohren gelbbraun
f) 9) hy TM/ | i)
TA
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




iMH

Schichtenverzeichnis

Anlage 3

Bericht: 19161233

{gw;g;h”ym"b: fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 19161233
Bauvorhaben: Gemeinde Brunn, BG Frauenberg Siidost
Datum:
Bohrung Nr BS5 /Blatt 1 20.03.19
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
s b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJn tm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische ) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a ..
) evil. Auffiillung (Mutterboden)
b
) Wurzeln
0,20 p
° erdfeucht ) leicht zu bohren | © dunkelbraun
f) 9) h) [OU | i)
]
a . L . .
) evil. Aufflllung (Sand, kiesig, schluffig, schwach tonig D 111,00
b)
1,50
c) . d . . e)
kantig mittel bis schwer gelbbraun
f) 9) h) [SU | i)
*IST
a) D 23,00
Ton ,
D 35,00
b .
) ab 3m vereinzelte Kalklagen, ab 3m halbfest
5,00 c) d) schwer zu e)
steif bohren gelbgrau
f 9 1A |
a)
b)
c) d) e
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




ing
fur Bauwes:

enieurgeselischart
G esen
und Geotechnik mbH

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 19161233
Az.: 19161233

Bauvorhaben: Gemeinde Brunn, BG Frauenberg Siidost

Datum:
Bohrung Nr BS6 /Blatt 1 20.03.19
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzeuge Art | Nr. | MM
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Seorg;teigg:t (kUaTg)'
punkt 15 Opliche g9) Geologische 1) h) 1) ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Asphalt D1/0,06
b)
0,06 p
°) ) ® schwarz
f) 9) h) i)
2 Aufflllung (Kies, stark sandig, tonig) D210,36
b
) StraBBenoberbau
0.36 c) kantig d) mkittel bis e)
gebroéhen schwer gelbgrau
f) 9) h) [GU | i)
*IG
2 evtl. Aufflillung (Sand, tonig, schwach kiesig bis kiesig) D 310,60
b)
0,60 g
° erdfeucht ) mittel bis schwer | ® gelbbraun
f) 9) h) [SU | i)
*IST
8) Ton, stark kiesig, schwach schluffig D 41,00
b)
1,00 c) d) schwer zu e)
steif bis halbfest bohren braungrau
f) 9) hy TL/ |
™
a) Ton D 55,00
b)
5,00 p
° steif ) sehr schwer ¢ gelbbraun
f) 9) N 1ta |

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




ingenieurgesellschaft
ur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 19161233
Az.: 19161233

Bauvorhaben: Gemeinde Brunn, BG Frauenberg Siidost

Datum:
Bohrung Nr BS7 /Blatt 1 20.03.19
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | anp |y, | INM
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang }éegg;ﬁgg:t (kUaTg)'
punkt 15 Opliche g9) Geologische 1) h) 1) ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Mutterboden
b
) Wurzeln
0,30 p
° weich bis breiig ) leicht zu bohren | © dunkelbraun
f) 9) h) ou i)
a) Ton D 12,00
b)
2,00 p
° steif ) sehr schwer ® gelbbraun
f) 9) h) TA i)
a) .
Ton, schwach schluffig
b) .
205 vereinzelt Kalklagen Gewicht
’ c) d) sehr schwer bis | ) springt zuriick
halbfest nicht mehr gelbgrau
f) 9) h) TA i)
8) Feinsand, schwach schluffig, schwach kiesig D2)2,10
b)
2,10
’ c) d) nicht mehr e)
trocken bohrbar gelbgrau
f) 9) h)y SU/ | i)
ST*
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




ing
fur Bauwes:

enieurgeselischart
G esen
und Geotechnik mbH

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 19161233
Az.: 19161233

Bauvorhaben: Gemeinde Brunn, BG Frauenberg Siidost

Datum:
Schurf Nr SCH8 /Blatt 1 28.03.19
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | anp |y, | INM
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang }éegg;ﬁgg:t (kUa Tg)'
punkt 15 Opliche g9) Geologische 1) h) 1) ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Mutterboden
°) durchwurzelt, vereinzelt Kiese/ Steine Raupenbagger
0,30 & Teichi bis mittel Doosan DX
° erdfeucht ) leicht bis mittel | €) .0 85R
schirfbar
f) ) h) ou i)
2 Ton, schluffig, schwach sandig
b) . .
vereinzelt Steine
1,00 c) d) leicht bis mittel | e)
steif schiirfbar hellbraun
f) 9) hy TM/ | i)
TA
3 Ton, schluffig E1]1,40
b)
1,50 g
° halbfest ) mittel schiirfbar | ® olive-braun
f) 9) hy TM/ | i)
TA
8) Ton, schwach schluffig E212,30
°) organische Einlagerungen
2,50 g
° halbfest ) mittel schirfoar | © hellgrau
f) 9) h) TA i)
3 Ton, schwach schluffig E 312,90
b)
2,95
’ c) d) mittel bis e)
halbfest schwer gelb
f) 9) N ra |

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




ingenieurgesellschaft
ur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 19161233
Az.: 19161233

Bauvorhaben: Gemeinde Brunn, BG Frauenberg Siidost

Datum:
Schurf Nr SCH8 /Blatt 2 28.03.19
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
s b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJn tm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische ) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a .
) Fels (Dolomit)
keine weitere
b) . . .
angewittert, massig Aufschlusstiefe
3,00 & schwer bist mit gewahlten
® trocken ) Cicht mehr ® hellgrau Aushubgerét
chtme _ erreichbar
f 9 h pet |1
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




ing
fur Bauwes:

enieurgeselischart
G esen
und Geotechnik mbH

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 19161233
Az.: 19161233

Bauvorhaben: Gemeinde Brunn, BG Frauenberg Siidost

Datum:
Schurf Nr SCH9 /Blatt 1 28.03.19
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | anp |y, | INM
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang KSernvgrlust (Unter-
punkt — - - onstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische ) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Mutterboden
o) Wourzeln, vereinzelt Steine
0,30 p
° erdfeucht ) mittel schiirfbar | © braun
f) 9) h) ouU i)
2 Ton, stark kiesig, sandig E1]1,00
b
) bindige Anteile steif
1,10 c) d) mittel bis e)
steif bis halbfest schwer rotbraun
f) 9) hy TM/ | i)
TA
8) Kies, stark tonig, sandig E2)2:30
°) vereinzelt Sandzwischenlagen
2,50 g
° weich ) mittel schirfoar | © braungelb
f) 9) hy GU* | )
/GT
8) Ton, schwach schluffig, schwach kiesig E 3330
b) . .
vereinzelt Steine
3,40 g
° steif bis halbfest | ¢ mittel schiirfoar | © gelbgrau
f) 9) hy TM/ | i)
TA
2 Ton, schluffig 413,80
0 keine weitere
Eindringtiefe
3,80 p mit gewahltem
° halbfest ) mittel schirfbar | © gelb Aushubgerat
erreichbar
f) 9) hy TM/ | i)
TA

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




ing
fur Bauwes:

enieurgeselischart
G esen
und Geotechnik mbH

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 19161233
Az.: 19161233

Bauvorhaben: Gemeinde Brunn, BG Frauenberg Siidost

Datum:
Schurf Nr SCH 10 Nord  /Blatt 1 28.03.19
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sernvgrust (Unter-
unkt — - - onstiges kante)
P f) Ubliche g) Geologische ) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Mutterboden
o) Wourzeln, vereinzelt Steine
0,30 . —
c) erdfeucht d) Ielcr_!t bis mittel e) braun
schirfbar
f) 9) h) ou i)
2 Ton, stark kiesig, schwach sandig E111,00
b) . .
vereinzelt Steine
1,00 p
° halbfest ) mittel schirfoar | © gelb
f) 9) hy TM/ | i)
TA
8) Ton, schluff, schwach kiesig E211,30
b)
1,40 g
° halbfest bis fest | ¢ mittel schirfoar | © graugelb
f) 9) hy TM/ | i)
TA
8) Kies, stark tonig, schwach sandig E 312,50
b .
) bindige Anteile: steif bis halbfest
2,70 g
° erdfeucht ) mittel schirfoar | © gelb
f) a) hy GU* | i)
/GT
) Ton, stark organisch (HZ) E413,70
0 keine weitere
Eindringtiefe
3,70 p mit gewahltem
° weich ) mittel schiirfbar | © schwarz Aushubgerat
erreichbar
f) 9) hy OT/ | i)
HZ

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




ingenieurgesellschaft
ur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 19161233

Az.: 19161233

Bauvorhaben: Gemeinde Brunn, BG Frauenberg Siidost

Datum:
Schurf Nr SCH 10 Siid  /Blatt 1 28.03.19
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Seorrr:;teigr]g:t (kar::tzr)_
punkt 15 Opliche g9) Geologische 1) h) 1) ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Mutterboden
b
) Wurzeln
0,30 : —
c) erdfeucht d) Ielcr_!t bis mittel e) braun
schurfbar
f 9 N oy |
2 Ton, stark kiesig, schwach sandig
b) . .
vereinzelt Steine
1,70 q
° halbfest ) mittel schirfoar | © gelb
f) 9) hy TM/ | i)
TA
a) . .
Fels (Dolomitstein)
b keine weitere
) . . ST
angewittert, massig Eindringtiefe
180 1) d) mittel bis nicht | e) mit gewahitem
. Aushubgerat
trocken mehr schiirfoar hellgrau erreichb%r
f 9 " pst | 7
a)
b)
c) d) e
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




ingenieurgesellschaft
ur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 19161233
Az.: 19161233

Bauvorhaben: Gemeinde Brunn, BG Frauenberg Siidost

Datum:
Schurf Nr SCH 11 /Blatt 1 28.03.2019
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Seorrr:;teigr]g:t (kar::tzr)_
punkt 15 Opliche g9) Geologische 1) h) 1) ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Mutterboden
b) .
durchwurzelt, Steine
0,20 p
° erdfeucht ) mittel schirfoar | © braun
f 9 N oy | P
% Steine bis Blicke, kiesig, tonig E111,70
b)
1,90 c) d) schwer bis sehr | e)
erdfeucht, kantig schwer organge-gelb
f) 9) hy GX/ | i)
XY
% Fels (Dolomitstein) E 212,00
b) . .
massig, angewittert
2,00 c) d) schwer bis nicht | e)
troicken mehr schirfbar hellgrau
f 9 " pst | 7
a)
b)
c) d) e
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




ingenieurgesellschaft
ur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 19161233

Az.: 19161233

Bauvorhaben: Gemeinde Brunn, BG Frauenberg Siidost

Datum:
Schurf Nr SCH 12 Nord /Blatt 1 28.03.19
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Seorrr:;teigr]g:t (kar::tzr)_
punkt 15 Opliche g9) Geologische 1) h) 1) ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Mutterboden
b)
0,20 : —
c) d) leicht bis mittel e) braun
schurfbar
f 9 N oy |
2 Steine bis Blécke, stark tonig, kiesig
b)
1,60
’ c) d) schwer bis sehr | e) i
erdfeucht schwer orange-gelb
f) 9) hy GX/ | i)
XY
% Fels (Dolomitstein)
b keine weitere
) ; . ST
angwittert, massig Eindringtiefe
1.80 ¢) d) schwer bis nicht | e) mit gewahltem
> Aushubgerat
trocken mehr schiirfoar hellgrau erreichb%r
f 9 " pst | 7
a)
b)
c) d) e
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




ingenieurgesellschaft
ur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 19161233

Az.: 19161233

Bauvorhaben: Gemeinde Brunn, BG Frauenberg Siidost

Datum:
Schurf Nr SCH 12 Siid /Blatt 1 28.03.19
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Seorrr:;teigr]g:t (kar::tzr)_
punkt 15 Opliche g9) Geologische 1) h) 1) ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Mutterboden
b) . .
Wourzeln, Steine eingelagert
0,20 : —
c) erdfeucht d) Ielcr_!t bis mittel e) braun
schurfbar
f 9 N oy |
2 Steine bis Bldcke, stark tonig, kiesig E112,70
b)
2,70
’ c) d) schwer bis sehr | e) i
erdfeucht schwer orange-gelb
f) 9) hy GX/ | i)
XY
% Fels (Dolomitstein)
b keine weitere
) . . ST
angewittert, massig Eindringtiefe
2,80 g hr sch bi mit gewahltem
° trocken ) se hrtsc \r/]ver 'S 1@ grau Aushubgerat
nicht menr erreichbar
f 9 " pst | 7
a)
b)
c) d) e
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




ingenieurgesellschaft
ur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 19161233

Az.: 19161233

Bauvorhaben: Gemeinde Brunn, BG Frauenberg Siidost

Datum:
Bohrung Nr BS 13 /Blatt 1 20.03.19
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJn tm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Seorg;t?;g: (kar;g)_
punkt 15 Opliche g9) Geologische 1) h) 1) ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Mutterboden
b
) Wurzeln
0,20 p
° feucht ) leicht zu bohren | © dunkelbraun
f 9 N oy |
2 Ton, stark feinsandig, kiesig D 111,00
b)
1,70 q
° steif bis weich ) mittel bis schwer | © gelbbraun
f) 9) hy TL/ | i)
™
8) Kies, sandig, tonig D2)1,90
°) ab 1,9m
1,90 . springt
c) ; d) sehr schwer bis | e) ; ‘ick
kantig nicht mehr grau Gewicht zurtic
f) 9) h) [GU | i)
*/G
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




ingenieurgesellschaft
ur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 19161233
Az.: 19161233

Bauvorhaben: Gemeinde Brunn, BG Frauenberg Siidost

Datum:
Bohrung Nr BS 14 /Blatt 1 20.03.19
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
s b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
o m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJn tm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische ) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Mutterboden
b
) Wurzeln
0,20 p
° erdfeucht ) leicht zu bohren | © dunkelbraun
f 9 N oy |
a
) Ton D1|3,10
b) . .
vereinzelt Kiese
3,10 :
c) steif d) sehr schwer bis | e) orangebraun
nicht mehr bis
f 9 1A |
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




ingenieurgesellschaft
ur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 19161233
Az.: 19161233

Bauvorhaben: Gemeinde Brunn, BG Frauenberg Siidost

Datum:
Bohrung Nr BS 15 /Blatt 1 20.03.19
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Seorrr:;teigr]g:t (kar::tzr)_
punkt 15 Opliche g9) Geologische 1) h) 1) ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Mutterboden
b
) Wurzeln
0,30 p
°) erdfeucht ) leicht zu bohren ¢ dunkelbraun
f) ) h) ou i)
2 Kies, stark tonig, schwach sandig bis sandig D 111,50
b)
2,50 — .
c) bindige Anteile: | d) schwer zu e) gelbbraun
steif bis halbfest bohren bis rotbraun
f) 9) hy GU* | )
/GT
a) Ton D 23,50
b
) vereinzelt schluffig-feinsandige Zwischenlagen
3,50 c) d) sehr schwer bis | e)
halbfest nicht mehr gelbbraun
f) 9) hy TA/ | i)
™
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlagen zu Bericht 19161233

Anlage 4




M A
o) Candzzwy vl

Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

09901/94905-0
09901/94905-22

Telefon:
Fax:

Prufungs-Nr.: 19161233-AK
Anlage: 4

zu: 19161233

Qualitative Schnellerkennung carbostammiger Bindemittel in Ausbaustoffen

Teeranalytik -

Schnellverfahren

mittels Lackanspriihverfahren mit Fluoreszenz unter UV-Licht

Bauvorhaben: BG Frauenberg Siidost, Entnahmestelle: s. Langeplan, Anlage 1
Gemeinde Brunn Entnahme am: 20.03.2019
Ausgefihrt durch: M. B . .
usgettihrt durch. ormann Proben:  AK bei BS 3, AK bei BS 6
am:  22.03.19 Art der Probe:  Asphaltbohrkern (AK
Bemerkung: er Probe: sphaltbohrkern (AK)
Y hur geringe Fluoreszenz erkennbar
*) SEHR STARKE FLUORESZENZ ERKENNBAR
Probe Schicht S Schichtstarke Fluoreszenz PAK Konzentration
von oben nach unten [cm] nicht erkennbar
erkennbar
AK bei BS 3 S1: 0-15cm 15 X Fluoreszenz:
S2:1,5-8cm 6,5 X =50 ”f‘g"/‘f’ b ff
Oges = 8 CM im Ausbausto
keine Fluoreszenz:
<50 mg/kg
im Ausbaustoff
AK bei BS 6 S1: 0-1cm X Fluoreszenz:
S2: 1-6cm 5 X >50 mg/ ;9 ustot
dges = 6 CM im Ausbausto
keine Fluoreszenz:
<50 mg/kg
im Ausbaustoff




|
*

IMH

Fax

Deggendorferstr. 40
94491 Hengersberg

Telefon : 09901 / 94905-0
: 09901 / 94905-22

Prifungs-Nr. : L19161233-KGV 01
Anlage : 4
zu: 19161233

Bestimmung der KorngréRenverteilung

Naf-/Trockensiebung
nach DIN 18123

Prifungs-Nr. : L19161233-KGV 01 Entnahmestelle : BS3 - D2
Bauvorhaben : BG Frauenberg Sudost,
Gemeinde Brunn Entnahmetiefe : 0,1 - 0,4 m unter GOK

Ausgefuhrt durch : MMa/SA Bodenart : Sand, stark kiesig, schluffig

am : 03.04.2019 (gem. BA)
Bemerkung : Wn[%] = 13,96 Art der Entnahme : gestort
Probe: 190495 Entnahme am : 20.03.2019 durch :
Anteil <0.063 mm Teilprobe 1 Teilprobe 2
o Behalter und Probe m1 [g] 1849,80
2 vor Behalter m2 [g] 439,30
i Probe m1 -m2 = mu1 [g] 1410,50
3 nach Behalter und Probe m3 [g] 1524,00
c
g Probe m1 -m3 = mu2 [g] 325,80
% < 0.063 mm: mu2 / mu1 * 100 = ma 23,10
< Mittelwert bei Doppelbest. = ma' 23,10
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me: 1084,70 g %-Anteil der Siebeinwaage me' = 100 - ma' me': 76,90
Anteil < 0,063 mmma: 325,80 g %-Anteil < 0,063 mmma'=100-me' ma': 23,10
Gesamtgewicht der Probe  mt : 1410,50 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 44,50 3,15 96,8
3 16,000 192,20 13,63 83,2
4 8,000 135,70 9,62 73,6
5 4,000 83,40 5,91 67,7
6 2,000 47,10 3,34 64,3
7 1,000 33,90 2,40 61,9
8 0,500 27,70 1,96 60,0
9 0,250 83,10 5,89 54,1
10 0,125 303,00 21,48 32,6
11 0,063 131,60 9,33 23,3
Schale 1,20 0,09 23,2
Summe aller Siebriickstande : S= 1083,40 g Groftkorn [mm] : 37,60
Siebverlust : SV=me-S= 1,30 g
SV'=(me-S)/ me*100 = 0,09 %

Fraktionsanteil Prozentanteil Durchgang [%] Siebdurchmesser [mm]

Ton 10,0

Schluff 23,30 20,0

Sandkorn 41,00 30,0 0,106
Feinsand 26,47 40’0 0,164
hemttte)lsan: 1;2? 50,0 0,202

robsan ,

Kieskorn 35,70 60,0 0,500
Feinkies 6,54 70,0 5.459
Mittelkies 16,04 80,0 13,005
Grobkies 13,13 90,0 22,968

Steine 0,00 100,0 37,592
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Prifungs-Nr. : L19161233-KGV 01 . . . Entnahmestelle : BS3 - D2
Bauvorhaben : BG Frauenberg Siidost, Bestimmung der KorngréRenverteilung
Gemeinde Brunn Entnahmetiefe : 0,1 - 0,4 m unter GOK * —
Ausgefiihrt durch : MMa/SA NaB-/Trockensiebung Bodenart : Sand, stark kiesig, schluffig
am : 03.04.2019 (gem. BA)
Bemerkung : Wn[%] = 13,96 nach DIN 18123 Art der Entnahme : gestort
Probe: 190495 Entnahme am : 20.03.2019 durch : |
Schldammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein Mittel [99 Grobp | Steine
/ .~ ]100
90 . / T4 QU
Frostschutzschicht 0/32 im eingebauten o VT Eﬂ g B8
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Siebdurchgang ( 0 = Anforderung) JUUCT B : 88 8§ )
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. . ~w @
- - ] ; LR a &
S T 3 88
B (&3]
860 | e : g
5 = - 7 N
E 1 - ;
£ 50 ) :
2 ; ;
o , o
340 - [7 ] 3
© * P gh
v . R c
= ” . > 3
230 // 5 ¢
g O N
— L1 R ',4 _\ . ..
S 20 i RN
® ne = > <
K . R - o))
3 (R R N N N I O I8 O IO 1 _ _ N R
% 10 , B 15 | Mindestdurchgang bei 2 mm: 15 M.-% w .8
® 7| W D
o 1 1 1+ttt 1 1 = fFrrrr Lol 9]
2 e T e (e e | I I N 0 PSS <
=0 0 [Ld-4-T7T <
0.001 0.002 0.006 0.02 0.063 0.2 0.6 2 6 20 60 100
Korndurchmesser d [mm)]
Kurve Nr.: Bemerkungen
Arbeitsweise
U =d60/d10 / Cc / Median
Bodengruppe (DIN 18196) SU*/ST*
Geologische Bezeichnung
kf-Wert
Kornkennziffer: 02440 fS,ms',mg,q9'.fg".u
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Deggendorferstr. 40
94491 Hengersberg

Telefon : 09901 / 94905-0
Fax

: 09901 / 94905-22

Prifungs-Nr. : L19161233-KGV 02
Anlage : 4

zu: 19161233

Bestimmung der KorngréRenverteilung

Naf-/Trockensiebung
nach DIN 18123

Prifungs-Nr. : L19161233-KGV 02 Entnahmestelle : BS6 - D2
Bauvorhaben : BG Frauenberg Sudost,
Gemeinde Brunn Entnahmetiefe : 0,06 - 0,36 m unter GOK

Ausgefuhrt durch : MMa/SA Bodenart : Kies, stark sandig, schluffig/tonig

am : 03.04.2019 (gem. BA)
Bemerkung : Wn[%] = 10,96 Art der Entnahme : gestort
Probe: 190496 Entnahme am : 20.03.2019 durch :
Anteil <0.063 mm Teilprobe 1 Teilprobe 2
o Behalter und Probe m1 [g] 1741,90
2 vor Behalter m2 [g] 445,00
e Probe m1 -m2 = mu1 [g] 1296,90
3 nach Behalter und Probe m3 [g] 1524,00
c
g Probe m1 -m3 = mu2 [g] 217,90
% < 0.063 mm: mu2 / mu1 * 100 = ma 16,80
< Mittelwert bei Doppelbest. = ma' 16,80
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me: 1112,50 g %-Anteil der Siebeinwaage me' = 100 - ma' me': 83,20
Anteil < 0,063 mmma: 224,67 g %-Anteil < 0,063 mmma'=100-me' ma': 16,80
Gesamtgewicht der Probe  mt : 1337,17 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 267,50 20,00 80,0
3 16,000 118,70 8,88 71,1
4 8,000 105,90 7,92 63,2
5 4,000 66,30 4,96 58,2
6 2,000 37,40 2,80 554
7 1,000 22,30 1,67 53,8
8 0,500 19,50 1,46 52,3
9 0,250 104,50 7,82 44,5
10 0,125 272,20 20,36 24,1
11 0,063 94,40 7,06 171
Schale 2,40 0,18 16,9
Summe aller Siebriickstande : S= 111,10 g Groftkorn [mm] : 43,10
Siebverlust : SV=me-S= 1,40 g
SV'=(me-S)/ me*100 = 0,10 %

Fraktionsanteil Prozentanteil Durchgang [%] Siebdurchmesser [mm]

Ton 10,0

Schluff 17,10 20,0 0,087

Sandkorn 38,30 30,0 0,162
Feinsand 22,49 40’0 0’203
hemttte)lsan: 12:; 50,0 0,389

robsan ,

Kieskorn 44,60 60,0 5,342
Feinkies 5,46 70,0 14,607
Mittelkies 12,99 80,0 31,500
Grobkies 26,14 90,0 36,569

Steine 0,00 100,0 43,096
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Prufungs-Nr. :

L19161233-KGV 02

Bestimmung der Korngrof3enverteilung

Entnahmestelle : BS6 - D2

Geologisc

he Bezeichnung

kf-Wert

1,301 * 10'5 [m/s] nach USBR/Bialas

Kornkennziffer:

02440 gG,mg',fg',fs,ms',u

Bauvorhaben : BG Frauenberg Siidost,
Gemeinde Brunn Entnahmetiefe : 0,06 - 0,36 m unter GOK * —
Ausgefiihrt durch : MMa/SA NaB-/Trockensiebung Bodenart : Kies, stark sandig, schluffig/tonig
am : 03.04.2019 (gem. BA)
Bemerkung : Wn[%] = 10,96 nach DIN 18123 Art der Entnahme : gestort
Probe: 190496 Entnahme am : 20.03.2019 durch : |
Schldammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein Mittel [09 | Grob | Steine
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Kurve Nr.: Bemerkungen
Arbeitsweise
U =d60/d10 / C / Median
Bodengruppe (DIN 18196) GU*/GT*
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Deggendorferstr. 40
94491 Hengersberg

Telefon : 09901 / 94905-0
Fax

: 09901 / 94905-22

Prifungs-Nr. : L19161233-W 01
Anlage : 4

zu: 19161233

Bestimmung des Wassergehaltes

durch Ofentrocknung
nach DIN 18121 - LO

Prifungs-Nr. : L19161233-W 01 Entnahmestelle : BS4 - D1
Bauvorhaben : BG Frauenberg Sudost,
Gemeinde Brunn Entnahmetiefe : 0,2 - 0,6 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : MMa Bodenart : Sand, kiesig, schluffig, schwach tonig
am : 29.03.2019 (gem. BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe: 190488 Entnahme am : 20.03.2019 durch :
Nr. des Versuchs | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 Mittelwert
Bestimmung des Wassergehaltes w
Bezeichnung der Probe 164 165 167
Masse Feuchtprobe + Behalter m + mg [a] 415,90 353,00 379,90
Masse trockene Probe + Behalter my + mg [9] 393,78 335,77 359,84
Masse des Behélters mg [a] 136,20 135,10 134,70
Masse des Porenwassers m,, [9] 22,12 17,23 20,06
Masse der trockenen Probe my [a] 257,58 200,67 225,14
Wassergehalt m,, / my =w [%] 8,59 8,59 8,91 8,69

Bemerkungen :

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029




Deggendorferstr. 40 Prifungs-Nr. : L19161233-W 02
I H 94491 Hengersberg Anlage : 4
Telefon : 09901 / 94905-0 .
& Fax  :09901/94905-22 2u: 19161233

Bestimmung des Wassergehaltes
durch Ofentrocknung
nach DIN 18121 - LO

Prifungs-Nr. : L19161233-W 02 Entnahmestelle : BS5 - D3

Bauvorhaben : BG Frauenberg Sudost,
Gemeinde Brunn Entnahmetiefe : 3,0 - 5,0 m unter GOK

Ausgefuhrt durch : MMa Bodenart : Ton
am : 29.03.2019 (gem. BA)
Bemerkung : Kalkeinschlisse Art der Entnahme : gestort
Probe: 190489 Entnahme am : 20.03.2019 durch :
Nr. des Versuchs | 1 | 2 | 3 | 4 5 Mittelwert

Bestimmung des Wassergehaltes w

Bezeichnung der Probe 168 169 170

Masse Feuchtprobe + Behalter m + mg [a] 224,30 241,10 278,20

Masse trockene Probe + Behalter my + mg [9] 203,21 216,05 246,90

Masse des Behélters mg [a] 134,60 135,10 133,40

Masse des Porenwassers m,, [9] 21,09 25,05 31,30

Masse der trockenen Probe my [a] 68,61 80,95 113,50

Wassergehalt m,, / my =w [%] 30,74 30,95 27,58 29,75
Bemerkungen :

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029




./ Deggendorferstr. 40 Prifungs-Nr. : L19161233-W 03
I H 94491 Hengersberg Anlage : 4

AN =N u Telefon : 09901 / 94905-0 .

& Fax  :09901/94905-22 2u: 19161233

Bestimmung des Wassergehaltes
durch Ofentrocknung
nach DIN 18121 - LO

Prifungs-Nr. : L19161233-W 03 Entnahmestelle : BS15 - D1
Bauvorhaben : BG Frauenberg Sudost,
Gemeinde Brunn Entnahmetiefe : 0,5-1,5 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : MMa Bodenart : Kies, schwach sandig - sandig,
am : 29.03.2019 stark tonig (gem. BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe: 190490 Entnahme am : 20.03.2019 durch :
Nr. des Versuchs | 1 | 2 | 3 4 | 5 Mittelwert
Bestimmung des Wassergehaltes w
Bezeichnung der Probe 171 172 173
Masse Feuchtprobe + Behalter m + mg [a] 362,80 290,10 356,90
Masse trockene Probe + Behalter my + mg [9] 325,73 264,38 321,46
Masse des Behélters mg [a] 135,60 132,40 135,10
Masse des Porenwassers m,, [9] 37,07 25,72 35,44
Masse der trockenen Probe my [a] 190,13 131,98 186,36
Wassergehalt m,, / my =w [%] 19,50 19,49 19,02 19,33
Bemerkungen :

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029
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Deggendorferstr. 40
94491 Hengersberg

Telefon : 09901 / 94905-0
Fax : 09901 / 94905-22

Prifungs-Nr. : L19161233-ATT 01
Anlage : 4

zu: 19161233

Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenze
nach DIN 18122 - LM

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

Prifungs-Nr. : L19161233-ATT 01 Entnahmestelle : BS5 - D2
Bauvorhaben : BG Frauenberg Sudost,
Gemeinde Brunn Entnahmetiefe : 1,5 - 3,6 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : MMa Bodenart : Ton
am : 03.04.2019 (gem. BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe: 190491 Entnahme am : 20.03.2019 durch :
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. : 16 38 57 128 5 47 191
Zahl der Schlage : 40 33 21 15
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 75,92 79,31 78,89 82,41 42,30 50,27 34,77
Trockene Probe + Behélter m +mg [g] : 59,66 63,79 61,20 63,18 41,26 49,34 33,77
Behalter mg [9] : 44,07 50,08 46,24 47,32 38,01 46,32 30,51
Wasser m-my=m,, [g]: 16,26 15,52 17,69 19,23 1,04 0,93 1,00
Trockene Probe my [9]: 15,59 13,71 14,96 15,86 3,25 3,02 3,26
Wassergehalt m,, / my* 100 [%] : 104,30 113,20 118,25| 121,25 32,00 30,79 30,67
Wert Gbernehmen IXI IXI IXI IXI
Naturlicher Wassergehalt : w = 3787 % Bodengruppe = TA
GroRtkorn : mm FlieRgrenze w = 114,49 %
Masse des Uberkorns : g Ausroligrenze Wp = 31,16 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizitatszahl Ip =W -wp = 8334 %
. - . - W o-W
Uberkornanteil u 0,00 % Konsistenzzahl lg=—b—K = 092 & steif
Anteil < 0.4 mm: my/m = 100,00 % o W - W,
Anteil < 0.002 mm : mp/m = % Liquiditatszahl l=1- :C = 008
Wassergehalt (Uberkorn) wg = 000 % Aktivitatszahl N =—;L =
] Cowewy o 3787 o my /My
korr. Wassergehalt : wy = 0.0 = ' Yo Zustandsform
[ | | l
1.0 0.75 0.5 0.25
halbfestl steif | weich | sehr weich | breiig
125,0
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§ 20 { »_\(.\\e\e
leicht 1 Tone mit organischen Beimengungen
plastische \ organogene Tone OT und ausgepragt
Tone TL ! Schiuffe mit | zusammendriickbare Schiuffe UA
10 organischen
Sand-Ton-Gemische ST i Beimengungen
f f . und organogene
Zwischenbereich I Ie'chht i Schiuffe OU und
i . f
o Sand-Scthﬁl—Gemische SllJ S’C);:fzcui e e
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Deggendorferstr. 40
94491 Hengersberg

Telefon : 09901 / 94905-0

Fax : 09901 / 94905-22

Prifungs-Nr. : L19161233-ATT 02
Anlage : 4

zu: 19161233

Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenze
nach DIN 18122 - LM

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

Prifungs-Nr. : L19161233-ATT 02 Entnahmestelle : BS6 - D5
Bauvorhaben : BG Frauenberg Sudost,
Gemeinde Brunn Entnahmetiefe : 2,0 - 5,0 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : MMa Bodenart : Ton
am : 03.04.2019 (gem. BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe: 190492 Entnahme am : 20.03.2019 durch :
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. : 39 58 126 133 7 18 63
Zahl der Schlage : 36 28 19 15
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 79,15 80,23 81,20 80,80 42,77 50,23 54,18
Trockene Probe + Behélter m +mg [g] : 62,23 65,05 66,52 64,12 41,57 49,17 53,38
Behalter mg [9] : 4413 49,56 51,77 47,63 36,78 44,89 50,12
Wasser m-my=m,, [g]: 16,92 15,18 14,68 16,68 1,20 1,06 0,80
Trockene Probe my [9]: 18,10 15,49 14,75 16,49 4,79 4,28 3,26
Wassergehalt m,, / my* 100 [%] : 93,48 98,00 99,53 101,15 25,05 24,77 24,54
Wert Gbernehmen IXI IXI IXI IXI
Naturlicher Wassergehalt : w = 3493 % Bodengruppe = TA
GroRtkorn : mm FlieRgrenze w = 9743 %
Masse des Uberkorns : g Ausroligrenze Wp = 2479 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizitatszahl Ip =W -wp = 7264 %
. - . - W o-W
Uberkornanteil u 0,00 % Konsistenzzahl lg=—b—K = 086 & steif
Anteil < 0.4 mm: my/m = 100,00 % o W - W,
Anteil < 0.002 mm : mp/m = % Liquiditatszahl l=1- :C = 01
Wassergehalt (Uberkorn) wg = 000 % Aktivitatszahl N =—;L =
= WoWTU 3403 oM
korr. Wassergehalt : wy = 0.0 = ' Yo Zustandsform
| V. | l
1.0 0.75 0.5 0.25
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10 organischen
Sand-Ton-Gemische ST i Beimengungen
f f . und organogene
Zwischenbereich I Ie'chht i Schiuffe OU und
i . f
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Deggendorferstr. 40
94491 Hengersberg

Telefon : 09901 / 94905-0
Fax : 09901 / 94905-22

Prifungs-Nr. : L19161233-ATT 03
Anlage : 4
zu: 19161233

Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenze
nach DIN 18122 - LM

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

Prifungs-Nr. : L19161233-ATT 03 Entnahmestelle : BS7 - D1
Bauvorhaben : BG Frauenberg Sudost,
Gemeinde Brunn Entnahmetiefe : 1,0 - 2,0 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : RP Bodenart : Ton
am : 04.04.2019 (gem. BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe: 190493 Entnahme am : 20.03.2019 durch :
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. : 19 49 56 61 12 44 48
Zahl der Schlage : 40 28 22 16
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 88,08 86,82 88,31 90,44 48,14 41,17 54,63
Trockene Probe + Behélter m +mg [g] : 73,21 71,54 71,55 71,65 47,51 40,60 53,92
Behalter mg [9] : 52,99 51,08 51,41 49,58 44,14 37,49 50,06
Wasser m-my=m,, [g]: 14,87 15,28 16,76 18,79 0,63 0,57 0,71
Trockene Probe my [9]: 20,22 20,46 20,14 22,07 3,37 3,11 3,86
Wassergehalt m,, / my* 100 [%] : 73,54 74,68 83,22 85,14 18,69 18,33 18,39
Wert Gbernehmen IXI IXI IXI IXI
Naturlicher Wassergehalt : w = 26,53 % Bodengruppe = TA
GroRtkorn : mm FlieRgrenze w = 79,18 %
Masse des Uberkorns : g Ausroligrenze Wp = 18,47 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizitatszahl Ip =W -wp = 60,71 %
. - . - W o-W
Uberkornanteil u 0,00 % Konsistenzzahl lg=—b—K = 087 & steif
Anteil < 0.4 mm: my/m = 100,00 % o W - W,
Anteil < 0.002 mm : mp/m = % Liquiditatszahl l=1- :C = 01
Wassergehalt (Uberkorn) wg = 000 % Aktivitatszahl N =—;L =
korr. W halt - we= 20 8- 26,53 o o
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IMH

Deggendorferstr. 40
94491 Hengersberg

Telefon : 09901 / 94905-0
Fax : 09901 / 94905-22

Prifungs-Nr. : L19161233-ATT 04
Anlage : 4
zu: 19161233

Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenze
nach DIN 18122 - LM

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

Prifungs-Nr. : L19161233-ATT 04 Entnahmestelle : BS14 - D1
Bauvorhaben : BG Frauenberg Sudost,
Gemeinde Brunn Entnahmetiefe : 2,5 - 3,1 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : RP Bodenart : Ton
am : 04.04.2019 (gem. BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe: 190494 Entnahme am : 20.03.2019 durch :
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. : 50 59 125 129 1 2 6
Zahl der Schlage : 36 28 20 15
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 80,73 85,79 86,31 85,22 42,15 40,91 52,48
Trockene Probe + Behélter m +mg [g] : 65,54 69,86 69,93 67,57 41,43 40,23 51,75
Behalter mg [9] : 45,90 50,07 50,33 46,98 37,81 36,82 48,22
Wasser m-my=m,, [g]: 15,19 15,93 16,38 17,65 0,72 0,68 0,73
Trockene Probe my [9]: 19,64 19,79 19,60 20,59 3,62 3,41 3,53
Wassergehalt m,, / my* 100 [%] : 77,34 80,50 83,57 85,72 19,89 19,94 20,68
Wert Gbernehmen IXI IXI IXI IXI
Naturlicher Wassergehalt : w = 26,99 % Bodengruppe = TA
GroRtkorn : mm FlieRgrenze w = 81,18 %
Masse des Uberkorns : g Ausroligrenze Wp = 20,17 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizitatszahl Ip =W -wp = 61,01 %
. - . - W o-W
Uberkornanteil u 0,00 % Konsistenzzahl lg=—b—K = 089 & steif
Anteil < 0.4 mm: my/m = 100,00 % o W - W,
Anteil < 0.002 mm : mp/m = % Liquiditatszahl l=1- :C = oM
Wassergehalt (Uberkorn) wg = 000 % Aktivitatszahl N =—;L =
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

WESSLING GmbH, Forstenrieder StraRe 8-14, 82061 Neuried

IMH

Geschéftsfeld: Umwelt
Ingenieurgesellschaft fur
Bauwesen und Geotechnik mbH Ansprechpartner: T. Schréder
Deggendorfer StralRe 40 Durchwahl: +49 89 829969 17
94491 Hengersberg Fax: +49 89 829969 22
E-Mail: Thorsten.Schroeder

Prifbericht

@wessling.de

BG Frauenberg Sudost, Gemeinde Brunn (MBo)

Prifbericht Nr. CMU19-005160-1 Auftrag Nr. CMU-01357-19 Datum 28.03.2019
Probe Nr. 19-046704-01
Eingangsdatum 25.03.2019
Bezeichnung AK bei BS 6 S1+S2
Probenart Bohrkern/Asphalt
Probenahme 20.03.2019
Probenahme durch Auftraggeber
Probenehmer IMH GmbH

ProbengefaR 1x2,5| Eimer

Anzahl Gefale 1
Untersuchungsbeginn 25.03.2019
Untersuchungsende 28.03.2019
Probenvorbereitung

Probe Nr. 19-046704-01
Bezeichnung AK bei BS 6 S1+S2
Volumen des Auslaugungsmittel ml 0s 900

Frischmasse der Messprobe g 0s 90

Feuchtegehalt

% TS 0

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 19-046704-01
Bezeichnung AK bei BS 6 S1+S2
Naphthalin mg/kg TS <0,06
Acenaphthylen ma/kg TS <0,6
Acenaphthen mg/kg TS <0,06
Fluoren ma/kg TS <0,06
Phenanthren mg/kg TS <0,06
Anthracen ma/kg TS <0,06
Fluoranthen mg/kg TS <0,06
Seite 1von 5
N2
\\@///’ Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfiihrer:
ilam ( DAkkS gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Julia WeBling, Florian Wefling,
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/”/,,/,/,I,\l\\\\“\ Akkreditierungsstelle ~ WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfdltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CMU19-005160-1

CMU-01357-19

Datum 28.03.2019

Probe Nr. 19-046704-01
Pyren mg/kg TS <0,06
Benzo(a)anthracen ma/kg TS <0,06
Chrysen mg/kg TS <0,06
Benzo(b)fluoranthen ma/kg TS <0,06
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,06
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,06
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,06
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,06
Indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg TS <0,06
Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS -1-
Im Eluat
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 19-046704-01
Bezeichnung AK bei BS 6 S1+S2
pH-Wert W/E 9.4
Messtemperatur pH-Wert °C WIE 21,2
Leitfahigkeit [25°C], elektrische pS/cm WIE 54,0
Summenparameter
Probe NI. 19-046704-01
Bezeichnung AK bei BS 6 S1+S2
Phenol-Index nach Destillation mg/! WIE <0,01
sy,
Saegr ( DAKKS it T s i der Urndenantage [D-PL-14142.01-00) sigefunyien Alhwederingsumiong. s Wefling, Horian Wefling
T B e WL e st e o s SRR
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Priifbericht Nr. CMU19-005160-1 Auftrag Nr. CMU-01357-19 Datum 28.03.2019
Probe Nr. 19-046704-02
Eingangsdatum 25.03.2019
Bezeichnung AK bei BS 3 S1+S2
Probenart Bohrkern/Asphalt
Probenahme 20.03.2019
Probenahme durch Auftraggeber
Probenehmer IMH GmbH
Probengefal 1x2,51 Eimer

Anzahl Gefale 1
Untersuchungsbeginn 25.03.2019
Untersuchungsende 28.03.2019
Probenvorbereitung

Probe Nr. 19-046704-02
Bezeichnung AK bei BS 3 S1+S2
Volumen des Auslaugungsmittel ml 0s 900

Frischmasse der Messprobe g oS 90

Feuchtegehalt % TS 0

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 19-046704-02
Bezeichnung AK bei BS 3 S1+S2
Naphthalin mg/kg TS <0,06
Acenaphthylen mg/kg TS <0,6

Acenaphthen mg/kg TS <0,06

Fluoren mg/kg TS <0,06
Phenanthren mg/kg TS <0,06

Anthracen mg/kg TS <0,06

Fluoranthen mg/kg TS <0,06

Pyren mg/kg TS <0,06
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,06

Chrysen mg/kg TS <0,06
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,06
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,06
Benzo(a)pyren ma/kg TS <0,06
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,06
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,06
Indeno(1,2,3-cd)pyren mo/kg TS <0,06

Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS -1-

Seite 3von 5
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WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
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D-PL-14162-01-00

Priifbericht Nr. CMU19-005160-1 Auftrag Nr. CMU-01357-19 Datum 28.03.2019
Im Eluat
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 19-046704-02
Bezeichnung AK bei BS 3 S1+S2
pH-Wert WIE 9,2
Messtemperatur pH-Wert °C WIE 20,9
Leitfahigkeit [25°C], elektrische pS/cm WIE 46,0
Summenparameter
Probe Nr. 19-046704-02
Bezeichnung AK bei BS 3 S1+S2
Phenol-Index nach Destillation mg/! WIE <0,01

Seite 4 von 5

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Priifberichte dirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieflich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Geschaftsfiihrer:

Julia WeBling, Florian Wefling,
Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt



== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Priifbericht Nr. CMU19-005160-1 Auftrag Nr. CMU-01357-19 Datum 28.03.2019
Abkurzungen und Methoden ausfuhrender Standort
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) DIN 38414 $23 (2002-02)A Umweltanalytik Minchen
Auslaugung, Schuttelverfahren W/F-10 I/kg DIN EN 124574 (2003-01)A Umweltanalytik Minchen
Feuchtegehalt DIN EN 124574 (2003-01)A Umweltanalytik Minchen

pH-Wert in Wasser/Eluat DIN 38404-5 (2009-07)A Umweltanalytik Minchen
Leitfahigkeit, elektrisch DIN EN 27888 (1993-11)A Umweltanalytik Miinchen
Phenol-Index in Wasser/Eluat DIN EN ISO 14402 (1999-12)A Umweltanalytik Minchen

os Originalsubstanz

TS Trockensubstanz

WIE Wasser/Eluat

Thorsten Schroder
Dipl.-Ing. Umweltsicherung
Sachverstandiger Umwelt

Seite 5von 5
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Gegeniiberstellung von Messwerten und Zuordnungswerten gemaR
Leitfaden zur Verfiillung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen [LVGBT]
(Stand 09.12.2005)
Anhang zum Prifbericht: CMU19-005363-1 Proben-Nr.: 19-046704-03

Probenbezeichnung: MP 1 (BS 6 D2/ BS 3 D2)
Bodenart geméaR Probenahmeprotokoll bzw. Kundenangabe: k.A.

Zuordnungswerte Eluat fiir Boden (Anlage 2, Tabelle 1), Stand 11.05.2018, gem. StMUV Zeichen 57d-U4449.3-2015/6-59

Zuordnungswerte
Parameter Dimension Analysenwert* z0 Z11 21.2 22 Zuordnung
pH-Wert 4 8,2 6,5-9,0 6,5-9,0 6,0-12 5,5-12 z0
el. Leitfshigkeit” uS/cm 131 500 500/2.000% 1.000/2.500% 1.500/3.000 ? z0
Chlorid mg/| 15 250 250 250 250 z0
Sulfat mg/| 1,6 250 250 250/300 2 250/600 2 z0
Cyanid, gesamt g/l <50 10 10 50 100¥ Z0
Phenolindex *! pg/! <10 10 10 50 100 z0
Arsen ug/! <50 10 10 40 60 Z0
Blei ug/! <30 20 25 100 200 z0
Cadmium ug/! <05 2,0 2,0 5,0 10 Z0
Chrom, gesamt g/l <30 15 30/502° 75 150 z0
Kupfer ug/! <30 50 50 150 300 Z0
Nickel g/l <30 40 50 150 200 z0
Quecksilber pg/l < 0,20 0,20 0,20/0,50 % 1,0 2,0 z0
Zink ug/! <50 100 100 300 600 z0

1) Abweichungen von den Bereichen der Zuordnungswerte fiir den pH-Wert oder die Uberschreitung der el. Leitfahigkeit im Eluat stellen allein kein Ausschlusskriterium dar, die Ursache ist im
Einzelfall zu priifen und zu dokumentieren.

2) Im Rahmen der erlaubten Verfillungmit Bauschutt (vgl. Abschnitt A-5) ist eine Uberschreitung der Zuordnungswerte fir Sulfat, die elektrische Leitfahigkeit, Chrom (ges.) und Quecksilber bis zu
den jeweils hoheren Werten zuléssig. Fir die genannten Parameter diirfen die erhthten Werte auch gleichzeitig bei allen dieser Parameter auftreten. Die hdheren Werte beziehen sich
ausschlieBlich auf den erlaubten Bauschuttanteil und haben keine Giltigkeit fur den mitverfillten Boden. Bei Untersuchung von Bodenaushub- und Bauschuttgemenge im Rahmen der
Fremdiiberwachung gelten die filr die erlaubte Verfiillung zuléssigen hoheren Werte.

3) Verwertung fiir Z 2 > 100 pg/| ist zuldissig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 50 pg/I

4) Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar.

5) Bei Uberschreitung des Z 1.1 - Wertes fir Chrom (ges.) von 30 pg/I ist der Anteil an Cr(V1) (Chromat) zu bestimmen. Der Cr (V) - Gehalt darf fiir eine Z 1.1 - Einstufung 8 pg/l nicht
iberschreiten. Diese Regel gilt bis zu einem maximalen Chrom (ges.) - Wert von 50 pg/I. Uberschreitet das Material den Cr (VI)-Wert von 8 pg/l, ist das Material als Z 1.2 einzustufen. Fiir Material
der Klasse Z 1.2 und Z 2 ist eine Bewertung des Cr (V) - Eluatwertes nicht und nicht ei levant, es geniigt die Bestimmung von Chrom (ges.).

6) Bezogen auf isches Quecksilber. Organisches Quecksilber (Methyl-Hg) darf nicht enthalten sein (Nachweis).

Zuordnungswerte Feststoff fiir Boden (Anlage 3, Tabelle 2)

Zuordnungswerte
zov? Z11 z1.2 z2
Lehm /

Parameter Dimension Analysenwert* | Sand | Schiuff | Ton Zuordnung
EOX mg/kg <05 1 1 1 3 10 15 z0
Minerald -

e lCiChichias <10 100 100 100 300 500 1000 z0
serstoffe mg/kg
SPAK n. EPA mg/kg -/- B = i 5% 15" 20" (o)
Benzo-[a]-Pyren mg/kg < 0,02 0,3 0,3 0,3 0,3 1,0 1,0 z0
3PCB

B (engEiEie /- 005 005 0,05 0,1 0,5 1 (zo)
nach DIN 51527) mg/kg
Arsen mg/kg 4,4 20 20 20 30 50 150 Z0
Blei mg/kg 4,7 40  70° 100” 140 300 1000 Z0
Cadmium me/ke <03 04 19 15 2 3 10 z0
Chrom (ges.) mg/kg 9,9 30 60 100 120 200 600 Z0
Kupfer mg/kg 7,0 20 40 60 80 200 600 Z0
Nickel mg/kg 16 15 s50” 70" 100 200 600 z0
Quecksilber mg/kg <01 0,1 0,5 1 1 3 10 z0
Zink mg/kg 25 60  150° 200" 300 500 1500 z0
Cyanide (ges.) mg/kg <01 1 1 1 10 30 100 Z0
n.n. = nicht nachgewiesen n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert k.A. = keine Angabe -/-=alle te <

fett/rot = ranghdchste Zuordnung

1) Ist bei Trockenverfiillungen eine Zuordnung zu einer der in Anhang 2 Nr. 4 BBodSchV genannten Bodenarten méglich, gelten die entsprechenden Kategorien. Ist eine Zuordnung nicht méglich
(2.8. Verfiillung mit Material unterschiedlicher Herkunftsorte) gilt die Kategorie Lehm/Schluff.

2) Fiir Nassverfiillungen gelten hilfsweise die Z-0-Werte wie fiir Sand aus Spalte 1, bzw. abhéingig von der zu verfiillenden Bodenart maximal bis Spalte 2, also wie fiir Lehm und Schiuff

3) Einzelwert fiir Benzo-[al-Pyren jeweils kleiner 0,3

4) Einzelwerte Benzo-[a]-Pyren jeweils kleiner 1,0

5) Bei pH-Werten < 6,0 gelten fiir Cd, Ni, und Zn und bei pH-Werten < 5,0 fiir Pb jeweils die Werte der nichst niedrigeren Kategorie

*Die o.g. te sind zwecks i it beziiglich der Einheit und Stellenanzahl gemaR Nummer 4.5.1 der DIN 1333 (Ausgabe Februar 1992) auf die durch den Zuordnungswert
vorgegebene letzte signifikante Stelle gerundet. Dies fiihrt ggf. zu einer vom Priifbericht D der te.

(20) = Zuordnung von £ Parametern mit dem Analysenwert "-/-" zu Z 0 nach Substitution von "-/-" durch den numerischen Wert 0. Es wird darauf hingewiesen, dass die Wahl anderer
Substitutionsverfahren gutachterlich zu erwégen ist und zu abweichenden Zuordnungen fiihren kann.

Hinweis:

Klassifizierungen / Zuordnungen erfolgen ausschlieRlich informativ und sind nicht Gegenstand der akkreditierten Leistung. Sie ersetzen keine
Gutachterleistung unter Berticksichtigung aller Rahmenbedingungen. Aus diesem Grund erfolgt keine Gesamteinstufung des untersuchten Materials. Fir die
erfolgte Klassifizierung / Zuordnung iibernehmen wir keine Haftung.

007_Test
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Ingenieurgesellschaft fur
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Deggendorfer StraBBe 40

94491 Hengersberg

Prufbericht

== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Geschaftsfeld: Umwelt
Ansprechpartner: T. Schroder
Durchwahl: +49 89 829969 17
Fax: +49 89 829969 22
E-Mail: Thorsten.Schroeder

@wessling.de

BG Frauenberg Siidost, Gemeinde Brunn (MBo)

Prufbericht Nr. CMU19-005363-1 Auftrag Nr. CMU-01357-19 Datum 29.03.2019
Probe Nr. 19-046704-03
Eingangsdatum 25.03.2019
Bezeichnung MP 1 (BS 6D2/BS 3 D2)
Probenart Auffullung
Probenahme 20.03.2019
Probenahme durch Auftraggeber
Probenehmer IMH GmbH
Probengef 151 Eimer
Anzahl GefaBe 1
Untersuchungsbeginn 25.03.2019
Untersuchungsende 29.03.2019
Probenvorbereitung
Probe Nr. 19-046704-03
Bezeichnung MP 1 (BS 6 D2/ BS 3 D2)
Eluat 0s 26.03.2019
Kénigswasser-Extrakt TS<2 [26.03.2019
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 19-046704-03
Bezeichnung MP 1 (BS 6 D2/ BS 3 D2)
Trockenriickstand Gew% 0S<2 |88.4
Feinanteil < 2mm Gew% TS 39,0
Grobanteil > 2mm Gew% TS 61,0
Summenparameter
Seite 1 von 5
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Priifbericht Nr. CMU19-005363-1 Auftrag Nr. CMU-01357-19 Datum 29.03.2019
Probe Nr. 19-046704-03
Bezeichnung MP 1 (BS 6 D2/ BS 3 D2)
Cyanid (CN), ges. mg/kg TS<2 <0,1

EOX ma/kg TS<2 <0.5
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS<2 <10

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Probe Nr. 19-046704-03
Bezeichnung MP 1 (BS 6 D2/ BS 3 D2)
PCB Nr. 28 mg/kg TS<2 <0,01

PCB Nr. 52 ma/kg TS<2 <0,01

PCB Nr. 101 mg/kg TS<2 <0,01

PCB Nr. 118 ma/kg TS<2 <0,01

PCB Nr. 138 mg/kg TS<2 <0,01

PCB Nr. 153 ma/kg TS<2 <0,01

PCB Nr. 180 mg/kg TS<2 <0,01

Summe der 6 PCB mg/kg TS<2 -/~

Summe der 7 PCB mg/kg TS<2 -1-

Im Kdnigswasser-Extrakt

Elemente

Probe Nr. 19-046704-03
Bezeichnung MP 1 (BS 6 D2/ BS 3 D2)
Arsen (As) ma/kg TS<2 4.4

Blei (Pb) mg/kg TS<2 4,7

Cadmium (Cd) ma/kg TS<2 <0,3

Chrom (Cr) mg/kg TS<2 9.9

Kupfer (Cu) mg/kg TS<2 7.0

Nickel (Ni) ma/kg TS<2 16

Quecksilber (Hg) mg/kg TS<2 <0.1

Zink (Zn) ma/kg TS<2 25

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 19-046704-03
Bezeichnung MP 1 (BS 6 D2/ BS 3 D2)
Naphthalin ma/kg TS<2 <0,02
1-Methylnaphthalin mg/kg TS<2 <0,02
2-Methylnaphthalin ma/kg TS<2 <0,02
Acenaphthylen mg/kg TS<2 <0,2

Acenaphthen ma/kg TS<2 <0,02

Fluoren mg/kg TS<2 <0,02

Phenanthren ma/kg TS<2 <0,02

Anthracen ma/kg TS<2 <0,02

Fluoranthen ma/kg TS<2 <0,02
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Geschaftsfihrer:

Julia Wefling, Florian WeBling,
Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt



== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Priifbericht Nr. CMU19-005363-1 Auftrag Nr. CMU-01357-19 Datum 29.03.2019
Probe Nr. 19-046704-03
Pyren mg/kg TS<2 <0,02
Benzo(a)anthracen ma/kg TS<2 <0,02

Chrysen ma/kg TS<2 <0,02
Benzo(b)fluoranthen ma/kg TS<2 <0,02
Benzo(k)fluoranthen ma/kg TS<2 <0,02
Benzo(a)pyren ma/kg TS<2 <0,02
Dibenz(ah)anthracen ma/kg TS<2 <0,02
Benzo(ghi)perylen ma/kg TS<2 <0,02
Indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg TS<2 <0,02

Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS <2 -/~

Summe PAK nach EPA ohne Naphthaline mg/kg TS <2 -1-

Summe Naphthaline ma/kg TS<2 -/~

Im Eluat

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 19-046704-03
Bezeichnung MP 1 (BS 6 D2/ BS 3 D2)
pH-Wert W/E 8,2

Messtemperatur pH-Wert °C W/E 20,6

Leitfahigkeit [25°C], elektrische pS/cm W/E 131

Kationen, Anionen und Nichtmetalle

Probe Nr. 19-046704-03
Bezeichnung MP 1 (BS 6 D2/ BS 3 D2)
Chlorid (ClI) mg/l W/E 15
Cyanid (CN), ges. mg/l W/E <0,005
Sulfat (S04) mg/l W/E 1,6
Summenparameter
Probe Nr. 19-046704-03
Bezeichnung MP 1 (BS 6 D2/ BS 3 D2)
Phenol-Index nach Destillation mg/l W/E <0,01
Elemente
Probe Nr. 19-046704-03
Bezeichnung MP 1 (BS 6 D2/ BS 3 D2)
Arsen (As) ug/l W/E <5.0
Blei (Pb) g/l W/E <3,0
Cadmium (Cd) ug/l W/E <0.5
Chrom (Cr) ug/! W/E <3,0
Kupfer (Cu) ug/! W/E <3,0
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Prafbericht Nr. CMU19-005363-1 Auftrag Nr. CMU-01357-19 Datum 29.03.2019
Probe Nr. 19-046704-03
Nickel (Ni) ug/l W/E <3.0
Quecksilber (Hg) g/l W/E <0,2
Zink (Zn) ug/l W/E <5.0
Seite 4 von 5
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Prifoericht Nr. CMU19-005363-1

Auftrag Nr. CMU-01357-19

Datum 29.03.2019

Abkiirzungen und Methoden
Siebung

Trockenrlickstand / Wassergehalt im Feststoff
Eluierbarkeit mit Wasser

pH-Wert in Wasser/Eluat

Leitfahigkeit, elektrisch

Geldste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat
Geldste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat

Cyanide gesamt

ausfiihrender Standort

Phenol-Index in Wasser/Eluat

Metalle/Elemente in Wasser/Eluat

Quecksilber (AAS), in Wasser/Eluat

Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX)

Kohlenwasserstoffe in Feststoff (GC)

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Konigswasser-Extrakt vom Feststoff

Metalle/Elemente in Feststoff

Quecksilber

Cyanide gesamt und leichtfreisetzbar im Boden (CFA)

0os
0S <2
TS
TS <2
W/E

Thorsten Schréder
Dipl.-Ing. Umweltsicherung

Sachverstandiger Umwelt
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

DIN ISO 11464 (2006—12)A Umweltanalytik Miinchen
DIN ISO 11465 (1996—12)A Umweltanalytik Miinchen
DIN 38414-4 (1984—10)A Umweltanalytik Miinchen
DIN 38404-5 (2009—07)A Umweltanalytik Miinchen
DIN EN 27888 (1993-11 )A Umweltanalytik Miinchen
DIN EN ISO 10304-1 (2009—07)A Umweltanalytik Miinchen
DIN EN ISO 10304-1 (2009—07)A Umweltanalytik Miinchen
DIN EN ISO 14403-2 (20‘12—10)A Umweltanalytik Miinchen
DIN EN ISO 14402 (1999—‘12)A Umweltanalytik Miinchen
DIN EN ISO 11885 (2009—09)A Umweltanalytik Miinchen
DIN EN ISO 12846 (2012—08)A Umweltanalytik Miinchen
DIN 38414 $17 (2017—01)A Umweltanalytik Miinchen
DIN EN ISO 16703 (201 1—09)A Umweltanalytik Miinchen
LUA Merkblatt Nr.1 (1994-04)A Umweltanalytik Miinchen
DIN ISO 10382 (2003—05)A Umweltanalytik Miinchen
DIN ISO 11466 (1997—06)A Umweltanalytik Miinchen
DIN EN ISO 11885 (2009—09)A Umweltanalytik Miinchen
DIN ISO 16772 (2005—06)A Umweltanalytik Miinchen
DIN ISO 17380 (2013—10)A Umweltanalytik Miinchen

QOriginalsubstanz

Originalsubstanz der Teilfraktion <2 mm
Trockensubstanz

Trockensubstanz der Teilfraktion <2mm

Wasser/Eluat
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Gegeniiberstellung von Messwerten und Zuordnungswerten gemaR
Leitfaden zur Verfiillung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen [LVGBT]
(Stand 09.12.2005)
Anhang zum Prifbericht: CMU19-005364-1 Proben-Nr.: 19-046704-04

Probenbezeichnung: MP 2 (BS 6 D3/ BS 4 D1/ BS 1 D1)
Bodenart geméaR Probenahmeprotokoll bzw. Kundenangabe: k.A.

Zuordnungswerte Eluat fiir Boden (Anlage 2, Tabelle 1), Stand 11.05.2018, gem. StMUV Zeichen 57d-U4449.3-2015/6-59

Zuordnungswerte
Parameter Dimension Analysenwert* z0 Z11 21.2 22 Zuordnung
pH-Wert 4 8,0 6,5-9,0 6,5-9,0 6,0-12 5,5-12 z0
el. Leitfshigkeit” uS/cm 60 500 500/2.000% 1.000/2.500% 1.500/3.000 ? z0
Chlorid mg/| 1,2 250 250 250 250 z0
Sulfat mg/| 1,1 250 250 250/300 2 250/600 2 z0
Cyanid, gesamt g/l <50 10 10 50 100¥ Z0
Phenolindex *! pg/! <10 10 10 50 100 z0
Arsen ug/! <50 10 10 40 60 Z0
Blei ug/! <30 20 25 100 200 z0
Cadmium ug/! <05 2,0 2,0 5,0 10 Z0
Chrom, gesamt g/l <30 15 30/502° 75 150 z0
Kupfer ug/! <30 50 50 150 300 Z0
Nickel g/l <30 40 50 150 200 z0
Quecksilber pg/l < 0,20 0,20 0,20/0,50 % 1,0 2,0 z0
Zink ug/! <50 100 100 300 600 z0

1) Abweichungen von den Bereichen der Zuordnungswerte fiir den pH-Wert oder die Uberschreitung der el. Leitfahigkeit im Eluat stellen allein kein Ausschlusskriterium dar, die Ursache ist im
Einzelfall zu priifen und zu dokumentieren.

2) Im Rahmen der erlaubten Verfillungmit Bauschutt (vgl. Abschnitt A-5) ist eine Uberschreitung der Zuordnungswerte fir Sulfat, die elektrische Leitfahigkeit, Chrom (ges.) und Quecksilber bis zu
den jeweils hoheren Werten zuléssig. Fir die genannten Parameter diirfen die erhthten Werte auch gleichzeitig bei allen dieser Parameter auftreten. Die hdheren Werte beziehen sich
ausschlieBlich auf den erlaubten Bauschuttanteil und haben keine Giltigkeit fur den mitverfillten Boden. Bei Untersuchung von Bodenaushub- und Bauschuttgemenge im Rahmen der
Fremdiiberwachung gelten die filr die erlaubte Verfiillung zuléssigen hoheren Werte.

3) Verwertung fiir Z 2 > 100 pg/| ist zuldissig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 50 pg/I

4) Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar.

5) Bei Uberschreitung des Z 1.1 - Wertes fir Chrom (ges.) von 30 pg/I ist der Anteil an Cr(V1) (Chromat) zu bestimmen. Der Cr (V) - Gehalt darf fiir eine Z 1.1 - Einstufung 8 pg/l nicht
iberschreiten. Diese Regel gilt bis zu einem maximalen Chrom (ges.) - Wert von 50 pg/I. Uberschreitet das Material den Cr (VI)-Wert von 8 pg/l, ist das Material als Z 1.2 einzustufen. Fiir Material
der Klasse Z 1.2 und Z 2 ist eine Bewertung des Cr (V) - Eluatwertes nicht und nicht ei levant, es geniigt die Bestimmung von Chrom (ges.).

6) Bezogen auf isches Quecksilber. Organisches Quecksilber (Methyl-Hg) darf nicht enthalten sein (Nachweis).

Zuordnungswerte Feststoff fiir Boden (Anlage 3, Tabelle 2)

Zuordnungswerte
zoY? z11 z1.2 z2
Lehm /

Parameter Dimension Analysenwert* | Sand | Schiuff | Ton Zuordnung
EOX mg/kg <05 1 1 1 3 10 15 z0
Minerald -

e lCiChichias <10 100 100 100 300 500 1000 z0
serstoffe mg/kg
SPAK n. EPA mg/kg -/- B = i 5% 15" 20" (o)
Benzo-[a]-Pyren mg/kg < 0,02 0,3 0,3 0,3 0,3 1,0 1,0 z0
3PCB

B (engEiEie /- 005 005 0,05 0,1 0,5 1 (zo)
nach DIN 51527) mg/kg
Arsen mg/kg 2,7 20 20 20 30 50 150 Z0
Blei mg/kg 3,1 40  70° 100” 140 300 1000 Z0
Cadmium me/ke <03 04 19 15 2 3 10 z0
Chrom (ges.) mg/kg 6,5 30 60 100 120 200 600 Z0
Kupfer mg/kg 4,2 20 40 60 80 200 600 Z0
Nickel mg/kg 11 15 s50” 70" 100 200 600 z0
Quecksilber mg/kg <01 0,1 0,5 1 1 3 10 z0
Zink mg/kg 19 60  150° 200" 300 500 1500 z0
Cyanide (ges.) mg/kg <01 1 1 1 10 30 100 Z0
n.n. = nicht nachgewiesen n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert k.A. = keine Angabe -/-=alle te <

fett/rot = ranghdchste Zuordnung

1) Ist bei Trockenverfiillungen eine Zuordnung zu einer der in Anhang 2 Nr. 4 BBodSchV genannten Bodenarten méglich, gelten die entsprechenden Kategorien. Ist eine Zuordnung nicht méglich
(2.8. Verfiillung mit Material unterschiedlicher Herkunftsorte) gilt die Kategorie Lehm/Schluff.

2) Fiir Nassverfiillungen gelten hilfsweise die Z-0-Werte wie fiir Sand aus Spalte 1, bzw. abhéingig von der zu verfiillenden Bodenart maximal bis Spalte 2, also wie fiir Lehm und Schiuff

3) Einzelwert fiir Benzo-[al-Pyren jeweils kleiner 0,3

4) Einzelwerte Benzo-[a]-Pyren jeweils kleiner 1,0

5) Bei pH-Werten < 6,0 gelten fiir Cd, Ni, und Zn und bei pH-Werten < 5,0 fiir Pb jeweils die Werte der nichst niedrigeren Kategorie

*Die o.g. te sind zwecks i it beziiglich der Einheit und Stellenanzahl gemaR Nummer 4.5.1 der DIN 1333 (Ausgabe Februar 1992) auf die durch den Zuordnungswert
vorgegebene letzte signifikante Stelle gerundet. Dies fiihrt ggf. zu einer vom Priifbericht D der te.

(20) = Zuordnung von £ Parametern mit dem Analysenwert "-/-" zu Z 0 nach Substitution von "-/-" durch den numerischen Wert 0. Es wird darauf hingewiesen, dass die Wahl anderer
Substitutionsverfahren gutachterlich zu erwégen ist und zu abweichenden Zuordnungen fiihren kann.

Hinweis:

Klassifizierungen / Zuordnungen erfolgen ausschlieRlich informativ und sind nicht Gegenstand der akkreditierten Leistung. Sie ersetzen keine
Gutachterleistung unter Berticksichtigung aller Rahmenbedingungen. Aus diesem Grund erfolgt keine Gesamteinstufung des untersuchten Materials. Fir die
erfolgte Klassifizierung / Zuordnung iibernehmen wir keine Haftung.
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WESSLING GmbH. Forstenrieder StraBe 8-14. 82061 Neuried

IMH

Ingenieurgesellschaft fur
Bauwesen und Geotechnik mbH
Deggendorfer StraBBe 40

94491 Hengersberg

Prufbericht

== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Geschaftsfeld: Umwelt
Ansprechpartner: T. Schroder
Durchwahl: +49 89 829969 17
Fax: +49 89 829969 22
E-Mail: Thorsten.Schroeder

@wessling.de

BG Frauenberg Siidost, Gemeinde Brunn (MBo)

Priifbericht Nr. CMU19-005364-1 Auftrag Nr. CMU-01357-19 Datum 29.03.2019
Probe Nr. 19-046704-04
Eingangsdatum 25.03.2019
. MP 2 (BS6 D3/BS4D1/BS 1
Bezeichnung
D1)
Probenart Sand-Schluff-Gemisch
Probenahme 20.03.2019
Probenahme durch Auftraggeber
Probenehmer IMH GmbH
Probengefai3 1x5l Eimer
Anzahl GeféaBe 1
Untersuchungsbeginn 25.03.2019
Untersuchungsende 29.03.2019
Probenvorbereitung
Probe Nr. 19-046704-04
. MP 2 (BS 6 D3/ BS 4 D1/ BS 1
Bezeichnung
D1)
Eluat oS 26.03.2019
Kénigswasser-Extrakt TS<2 26.03.2019
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 19-046704-04
. MP 2 (BS6D3/BS4D1/BS 1
Bezeichnung
D1)
Trockenriickstand Gew%  0S<2 88,9
Feinanteil < 2mm Gew% TS 48,0
Grobanteil > 2mm Gew% TS 52,0
Seite 1 von 5
SN\
S Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkrediti Geschiftsfiihrer:
ilaﬁﬁ; ( DAkkS giLlltrCfUr It:Ten in der;aLchkundenanlage [D-PL-li16r2e-0I1 I-T]rO]ESaufrgjuef?JhOr:ZnOZEET‘edilteierun;esdrffraunngg. Jljlsieci \/{a/eﬁsli‘-rlmgfel:rlorian Wepling,
3@: Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke

Akkreditierungsstelle

D-PL-14162-01-00 ausschliefilich auf die vorliegenden Priifobjekte.

WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

HRB 1953 AG Steinfurt



== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Priifbericht Nr. CMU19-005364-1 Auftrag Nr. CMU-01357-19 Datum 29.03.2019
Summenparameter
Probe Nr. 19-046704-04

Bezeichnung

MP 2 (BS 6 D3/ BS 4 D1/BS 1
D1)

Cyanid (CN), ges.

mg/kg TS <2 <0,1

EOX

ma/kg TS<2 <0.5

Kohlenwasserstoff-Index

ma/kg TS<2 <10

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Probe Nr.

19-046704-04

Bezeichnung

MP 2 (BS 6 D3/ BS 4 D1/BS 1
D1)

PCB Nr. 28 mg/kg TS<2 <0,01
PCB Nr. 52 ma/kg TS<2 <0,01
PCB Nr. 101 mg/kg TS<2 <0,01
PCB Nr. 118 ma/kg TS<2 <0,01
PCB Nr. 138 mg/kg TS<2 <0,01
PCB Nr. 153 ma/kg TS<2 <0,01
PCB Nr. 180 mg/kg TS<2 <0,01

Summe der 6 PCB

mg/kg TS <2 -1~

Summe der 7 PCB

mg/kg TS<2 -1-

Im Kdnigswasser-Extrakt
Elemente

Probe Nr.

19-046704-04

Bezeichnung

MP 2 (BS 6 D3/ BS 4 D1/BS 1
D1)

Arsen (As) ma/kg TS<2 2,7
Blei (Pb) mg/kg TS<2 3.1
Cadmium (Cd) ma/kg TS<2 <0,3
Chrom (Cr) mg/kg TS<2 6.5
Kupfer (Cu) ma/kg TS<2 4,2
Nickel (Ni) ma/kg TS<2 11
Quecksilber (Hg) ma/kg TS<2 <0,1
Zink (Zn) ma/kg TS<2 19

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr.

19-046704-04

Bezeichnung

MP 2 (BS 6 D3/ BS 4 D1/BS 1
D1)

Naphthalin

mg/kg TS <2 <0,02

1-Methylnaphthalin

mg/kg TS<2 <0,02

2-Methylnaphthalin

mg/kg TS <2 <0,02

Acenaphthylen

ma/kg TS<2 <0.2

Acenaphthen mg/kg TS <2 <0,02
Fluoren mg/kg TS<2 <0,02
Seite 2 von 5
S,
\\\\__///// Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfiihrer:
ilae;ﬂﬁ ( DAkkS gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Julia WeBling, Florian Wefling,
i/ﬁ\\‘ Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke
”f/,,/ﬂ,\.\\\\*‘\ Akkreditierungsstelle ~ WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt

D-PL-14162-01-00

ausschliefilich auf die vorliegenden Priifobjekte.



== WESSLING

Quality of

Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Priifbericht Nr. CMU19-005364-1 Auftrag Nr. CMU-01357-19 Datum 29.03.2019

Probe Nr. 19-046704-04

Phenanthren mg/kg TS<2 <0,02

Anthracen ma/kg TS<2 <0,02

Fluoranthen ma/kg TS<2 <0,02

Pyren ma/kg TS<2 <0,02

Benzo(a)anthracen ma/kg TS<2 <0,02

Chrysen mg/kg TS<2 |<0,02

Benzo(b)fluoranthen ma/kg TS<2 <0,02

Benzo(k)fluoranthen ma/kg TS<2 <0,02

Benzo(a)pyren ma/kg TS<2 <0,02

Dibenz(ah)anthracen ma/kg TS<2 <0,02

Benzo(ghi)perylen ma/kg TS<2 <0,02

Indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg TS<2 <0,02

Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS <2 -1-

Summe PAK nach EPA ohne Naphthaline mg/kg TS <2 -1-

Summe Naphthaline ma/kg TS<2 -1-

Im Eluat

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 19-046704-04

Bezeichnung MP 2 (BS6D3/BS4D1/BS 1
D1)

pH-Wert W/E 8.0

Messtemperatur pH-Wert °C W/E 20,6

Leitfahigkeit [25°C], elektrische pS/cm W/E 60,0

Kationen, Anionen und Nichtmetalle

Probe Nr. 19-046704-04

Bezeichnung MP 2 (BS6 D3/BS4D1/BS 1
D1)

Chlorid (Cl) mg/l WIE 1,2

Cyanid (CN), ges. mg/l W/E <0,005

Sulfat (SO4) mg/l WIE 1.1

Summenparameter

Probe Nr. 19-046704-04

Bezeichnung MP 2 (BS 6 D3/ BS 4 D1/ BS 1
D1)

Phenol-Index nach Destillation mg/l W/E <0,01

Elemente

Probe Nr. 19-046704-04

Bezeichnung MP 2 (BS 6 D3/ BS 4 D1/ BS 1
D1)

Arsen (As) ug/! WIE <5.,0
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WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschliefilich auf die vorliegenden Priifobjekte.
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D-PL-14162-01-00

ausschliefilich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Priifbericht Nr. CMU19-005364-1 Auftrag Nr. CMU-01357-19 Datum 29.03.2019
Probe Nr. 19-046704-04

Blei (Pb) ug/l W/E <3,0

Cadmium (Cd) pg/l W/E <0,5

Chrom (Cr) ug/l W/E <3,0

Kupfer (Cu) pg/l W/E <3,0

Nickel (Ni) ug/l W/E <3,0

Quecksilber (Hg) pg/l W/E <0.2

Zink (Zn) ug/l W/E <5,0

Seite 4 von 5
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Prifoericht Nr. CMU19-005364-1

Auftrag Nr. CMU-01357-19

Datum 29.03.2019

Abkiirzungen und Methoden
Siebung

Trockenrlickstand / Wassergehalt im Feststoff
Eluierbarkeit mit Wasser

pH-Wert in Wasser/Eluat

Leitfahigkeit, elektrisch

Geldste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat
Geldste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat

Cyanide gesamt

ausfiihrender Standort

Phenol-Index in Wasser/Eluat

Metalle/Elemente in Wasser/Eluat

Quecksilber (AAS), in Wasser/Eluat

Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX)

Kohlenwasserstoffe in Feststoff (GC)

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Konigswasser-Extrakt vom Feststoff

Metalle/Elemente in Feststoff

Quecksilber

Cyanide gesamt und leichtfreisetzbar im Boden (CFA)

0s
0S <2
TS
TS <2
W/E

Thorsten Schréder
Dipl.-Ing. Umweltsicherung

Sachverstandiger Umwelt

o,
SN,

iz
W

K

S
I

% NN
A

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

DIN ISO 11464 (2006—12)A Umweltanalytik Miinchen
DIN ISO 11465 (1996—12)A Umweltanalytik Miinchen
DIN 38414-4 (1984—10)A Umweltanalytik Miinchen
DIN 38404-5 (2009—07)A Umweltanalytik Miinchen
DIN EN 27888 (1993-11 )A Umweltanalytik Miinchen
DIN EN ISO 10304-1 (2009—07)A Umweltanalytik Miinchen
DIN EN ISO 10304-1 (2009—07)A Umweltanalytik Miinchen
DIN EN ISO 14403-2 (20‘12—10)A Umweltanalytik Miinchen
DIN EN ISO 14402 (1999—‘12)A Umweltanalytik Miinchen
DIN EN ISO 11885 (2009—09)A Umweltanalytik Miinchen
DIN EN ISO 12846 (2012—08)A Umweltanalytik Miinchen
DIN 38414 $17 (2017—01)A Umweltanalytik Miinchen
DIN EN ISO 16703 (201 1—09)A Umweltanalytik Miinchen
LUA Merkblatt Nr.1 (1994-04)A Umweltanalytik Miinchen
DIN ISO 10382 (2003—05)A Umweltanalytik Miinchen
DIN ISO 11466 (1997—06)A Umweltanalytik Miinchen
DIN EN ISO 11885 (2009—09)A Umweltanalytik Miinchen
DIN ISO 16772 (2005—06)A Umweltanalytik Miinchen
DIN ISO 17380 (2013—10)A Umweltanalytik Miinchen

Originalsubstanz

Originalsubstanz der Teilfraktion <2 mm
Trockensubstanz

Trockensubstanz der Teilfraktion <2mm

Wasser/Eluat
Seite 5 von 5
Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfihrer:
gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Julia WeBLling, Florian Wefling,
Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke

WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt

ausschliefilich auf die vorliegenden Priifobjekte.



Gegeniiberstellung von Messwerten und Zuordnungswerten gemaR
Leitfaden zur Verfiillung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen [LVGBT]
(Stand 09.12.2005)
Anhang zum Prifbericht: CMU19-007322-1 Proben-Nr.: 19-046704-05

Probenbezeichnung: MP 3 (BS 6 D5/ BS 15 D1/ BS 14 D1/ BS 7 D1/ BS 5 D2/ BS 5 D3/ BS 4 D2/ BS 4 D3/ BS 3 D3/ BS 1 D2/ BS 2 D2)
Bodenart geméaR Probenahmeprotokoll bzw. Kundenangabe: k.A.

Zuordnungswerte Eluat fiir Boden (Anlage 2, Tabelle 1), Stand 11.05.2018, gem. StMUV Zeichen 57d-U4449.3-2015/6-59

Zuordnungswerte
Parameter Dimension Analysenwert* z0 Z11 21.2 22 Zuordnung
pH-Wert 4 8,3 6,5-9,0 6,5-9,0 6,0-12 5,5-12 z0
el. Leitfshigkeit” uS/cm 105 500 500/2.000% 1.000/2.500% 1.500/3.000 ? z0
Chlorid mg/| 1,5 250 250 250 250 z0
Sulfat mg/| 2,2 250 250 250/300 2 250/600 2 z0
Cyanid, gesamt g/l <50 10 10 50 100¥ Z0
Phenolindex *! pg/! <10 10 10 50 100 z0
Arsen ug/! <50 10 10 40 60 Z0
Blei ug/! <30 20 25 100 200 z0
Cadmium ug/! <05 2,0 2,0 5,0 10 Z0
Chrom, gesamt g/l <30 15 30/502° 75 150 z0
Kupfer ug/! <30 50 50 150 300 Z0
Nickel g/l <30 40 50 150 200 z0
Quecksilber pg/l < 0,20 0,20 0,20/0,50 % 1,0 2,0 z0
Zink ug/! <50 100 100 300 600 z0

1) Abweichungen von den Bereichen der Zuordnungswerte fiir den pH-Wert oder die Uberschreitung der el. Leitfahigkeit im Eluat stellen allein kein Ausschlusskriterium dar, die Ursache ist im
Einzelfall zu priifen und zu dokumentieren.

2) Im Rahmen der erlaubten Verfillungmit Bauschutt (vgl. Abschnitt A-5) ist eine Uberschreitung der Zuordnungswerte fir Sulfat, die elektrische Leitfahigkeit, Chrom (ges.) und Quecksilber bis zu
den jeweils hoheren Werten zuléssig. Fir die genannten Parameter diirfen die erhthten Werte auch gleichzeitig bei allen dieser Parameter auftreten. Die hdheren Werte beziehen sich
ausschlieBlich auf den erlaubten Bauschuttanteil und haben keine Giltigkeit fur den mitverfillten Boden. Bei Untersuchung von Bodenaushub- und Bauschuttgemenge im Rahmen der
Fremdiiberwachung gelten die filr die erlaubte Verfiillung zuléssigen hoheren Werte.

3) Verwertung fiir Z 2 > 100 pg/| ist zuldissig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 50 pg/I

4) Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar.

5) Bei Uberschreitung des Z 1.1 - Wertes fir Chrom (ges.) von 30 pg/I ist der Anteil an Cr(V1) (Chromat) zu bestimmen. Der Cr (V) - Gehalt darf fiir eine Z 1.1 - Einstufung 8 pg/l nicht
iberschreiten. Diese Regel gilt bis zu einem maximalen Chrom (ges.) - Wert von 50 pg/I. Uberschreitet das Material den Cr (VI)-Wert von 8 pg/l, ist das Material als Z 1.2 einzustufen. Fiir Material
der Klasse Z 1.2 und Z 2 ist eine Bewertung des Cr (V) - Eluatwertes nicht und nicht ei levant, es geniigt die Bestimmung von Chrom (ges.).

6) Bezogen auf isches Quecksilber. Organisches Quecksilber (Methyl-Hg) darf nicht enthalten sein (Nachweis).

Zuordnungswerte Feststoff fiir Boden (Anlage 3, Tabelle 2)

Zuordnungswerte
zov? Z11 z1.2 z2
Lehm /

Parameter Dimension Analysenwert* | Sand | Schiuff | Ton Zuordnung
EOX mg/kg 0,6 1 1 1 3 10 15 z0
MRt eiemes: <10 100 100 100 300 500 1000 z0
serstoffe mg/kg
3PAK n. EPA mg/kg 0,07 B = i 5% 15" 20" z0
Benzo-[a]-Pyren mg/kg < 0,02 0,3 0,3 0,3 0,3 1,0 1,0 z0
3PCB

B (engEiEie /- 005 005 0,05 0,1 0,5 1 (zo)
nach DIN 51527) mg/kg
Arsen mg/kg 11 20 20 20 30 50 150 Z0
Blei mg/kg 20 40  70° 100” 140 300 1000 Z0
Cadmium me/ke <03 04 19 15 2 3 10 z0
Chrom (ges.) mg/kg 27 30 60 100 120 200 600 Z0
Kupfer mg/kg 12 20 40 60 80 200 600 Z0
Nickel mg/kg 25 15 s50” 70" 100 200 600 z0
Quecksilber mg/kg <01 0,1 0,5 1 1 3 10 z0
Zink mg/kg 52 60  150° 200" 300 500 1500 z0
Cyanide (ges.) mg/kg <01 1 1 1 10 30 100 Z0
n.n. = nicht nachgewiesen n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert k.A. = keine Angabe -/-=alle te <

fett/rot = ranghdchste Zuordnung

1) Ist bei Trockenverfiillungen eine Zuordnung zu einer der in Anhang 2 Nr. 4 BBodSchV genannten Bodenarten méglich, gelten die entsprechenden Kategorien. Ist eine Zuordnung nicht méglich
(2.8. Verfiillung mit Material unterschiedlicher Herkunftsorte) gilt die Kategorie Lehm/Schluff.

2) Fiir Nassverfiillungen gelten hilfsweise die Z-0-Werte wie fiir Sand aus Spalte 1, bzw. abhéingig von der zu verfiillenden Bodenart maximal bis Spalte 2, also wie fiir Lehm und Schiuff

3) Einzelwert fiir Benzo-[al-Pyren jeweils kleiner 0,3

4) Einzelwerte Benzo-[a]-Pyren jeweils kleiner 1,0

5) Bei pH-Werten < 6,0 gelten fiir Cd, Ni, und Zn und bei pH-Werten < 5,0 fiir Pb jeweils die Werte der nichst niedrigeren Kategorie

*Die o.g. te sind zwecks i it beziiglich der Einheit und Stellenanzahl gemaR Nummer 4.5.1 der DIN 1333 (Ausgabe Februar 1992) auf die durch den Zuordnungswert
vorgegebene letzte signifikante Stelle gerundet. Dies fiihrt ggf. zu einer vom Priifbericht D der te.

(20) = Zuordnung von £ Parametern mit dem Analysenwert "-/-" zu Z 0 nach Substitution von "-/-" durch den numerischen Wert 0. Es wird darauf hingewiesen, dass die Wahl anderer
Substitutionsverfahren gutachterlich zu erwégen ist und zu abweichenden Zuordnungen fiihren kann.

Hinweis:

Klassifizierungen / Zuordnungen erfolgen ausschlieRlich informativ und sind nicht Gegenstand der akkreditierten Leistung. Sie ersetzen keine
Gutachterleistung unter Berticksichtigung aller Rahmenbedingungen. Aus diesem Grund erfolgt keine Gesamteinstufung des untersuchten Materials. Fir die
erfolgte Klassifizierung / Zuordnung iibernehmen wir keine Haftung.
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WESSLING GmbH, Forstenrieder StralRe 8-14

IMH
Ingenieurgesellschaft fur

82061 Neuried

Bauwesen und Geotechnik mbH

Deggendorfer StralRe 40
94491 Hengersberg

Prifbericht

== WESSLING

Quality of Life
WESSLING GmbH

BG Frauenberg Sudost, Gemeinde Brunn (MBo)

Fo

rstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried

www.wessling.de

Geschéftsfeld: Umwelt
Ansprechpartner: T. Schréder
Durchwahl: +49 89 829969 17
Fax: +49 89 829969 22
E-Mail: Thorsten.Schroeder

@wessling.de

Prifbericht Nr. CMU19-007322-1 Auftrag Nr. CMU-01357-19 Datum 24.04.2019
Probe Nr. 19-046704-05
Eingangsdatum 25.03.2019
MP 3 (BS 6 D5/ BS 15 D1/ BS 14
Bezeichnung D1/BS 7 D1/BS 5 D2/BS 5 D3/
BS 4 D2/BS 4 D3/BS3D3/BS 1
D2/ BS 2 D2)
Probenart Ton
Probenahme 20.03.2019
Probenahme durch Auftraggeber
Probenehmer IMH GmbH
Probengefal 1x5l Eimer
Anzahl Gefale 1
Untersuchungsbeginn 25.03.2019
Untersuchungsende 29.03.2019
Probenvorbereitung
Probe Nr. 19-046704-05

Bezeichnung

MP 3 (BS 6 D5/ BS 15 D1/ BS 14
D1/ BS 7 D1/ BS 5 D2/ BS 5 D3/
BS4D2/BS4D3/BS3D3/BS1

D2/ BS 2 D2)
Eluat oS 26.03.2019
Kénigswasser-Extrakt TS<2 26.03.2019
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 19-046704-05
MP 3 (BS 6 D5/ BS 15 D1/BS 14
Bezeichnun D1/BS 7 D1/BS 5 D2/ BS 5 D3/
9 BS 4 D2/ BS 4 D3/ BS 3 D3/ BS 1
D2/ BS 2 D2)
Trockenriickstand Gew%  0OS<2 82,7
Feinanteil < 2mm Gew% TS 44,0
Grobanteil > 2mm Gew% TS 56,0

SN\2
S ~ ,
jaswes (| DAKKS

f,,/ N Deutsche

KON Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

N

/,

Seite 1von 5

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Geschaftsfihrer:

Marc Hitzke
HRB 1953 AG Steinfurt

Julia Wefling, Florian WeBling,



== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Priifbericht Nr. CMU19-007322-1 Auftrag Nr. CMU-01357-19 Datum 24.04.2019
Summenparameter
Probe Nr. 19-046704-05

MP 3 (BS 6 D5/ BS 15 D1/ BS 14
D1/BS 7D1/BS 5 D2/ BS 5 D3/

Bezeichnung BS 4 D2/ BS 4 D3/ BS 3 D3/BS 1

D2/ BS 2 D2)
Cyanid (CN), ges. mg/kg TS<2 <01
EOX mg/kg TS<2 0.6
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS<2 <10

Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Probe Nr. 19-046704-05

MP 3 (BS 6 D5/ BS 15 D1/ BS 14
D1/ BS 7 D1/ BS 5 D2/ BS 5 D3/
BS4D2/BS4D3/BS3D3/BS1

Bezeichnung

D2/ BS 2 D2)

PCB Nr. 28 mg/kg TS <2 <0,01

PCB Nr. 52 ma/kg TS<2 <0,01

PCB Nr. 101 mg/kg TS <2 <0,01

PCB Nr. 118 mg/kg TS<2 <0,01

PCB Nr. 138 mg/kg TS <2 <0,01

PCB Nr. 153 mg/kg TS<2 <0,01

PCB Nr. 180 mg/kg TS <2 <0,01

Summe der 6 PCB mg/kg TS<2 -1-

Summe der 7 PCB mg/kg TS<2 -1-

Im Kénigswasser-Extrakt

Elemente

Probe Nr. 19-046704-05
MP 3 (BS 6 D5/ BS 15 D1/ BS 14

Bezeichnung D1/BS 7 D1/ BS 5 D2/ BS 5 D3/
BS 4 D2/ BS 4 D3/ BS 3D3/BS 1
D2/ BS 2 D2)

Arsen (As) ma/kg TS <2 11

Blei (Pb) mg/kg TS<2 20

Cadmium (Cd) mg/kg TS <2 <0,3

Chrom (Cr) mo/kg TS<2 27

Kupfer (Cu) mg/kg TS <2 12

Nickel (Ni) mg/kg TS<2 25

Quecksilber (Hg) ma/kg TS <2 <0,1

Zink (Zn) mg/kg TS<2 52

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Seite 2 von 5
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D-PL-14162-01-00 ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.



== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Priifbericht Nr. CMU19-007322-1 Auftrag Nr. CMU-01357-19 Datum 24.04.2019

Probe Nr. 19-046704-05
MP 3 (BS 6 D5/ BS 15 D1/BS 14

Bezeichnung D1/BS 7 D1/ BS 5 D2/ BS 5 D3/
BS4D2/BS4D3/BS3D3/BS1
D2/ BS 2 D2)

Naphthalin ma/kg TS<2 <0,02

1-Methylnaphthalin mag/kg TsS<2 [<0,02

2-Methylnaphthalin ma/kg TS<2 <0,02

Acenaphthylen ma/kg TS<2 <0,2

Acenaphthen ma/kg TS<2 <0,02

Fluoren ma/kg TS<2 <0,02

Phenanthren ma/kg TS<2 0,02

Anthracen mg/kg TS<2 <0,02

Fluoranthen ma/kg TS<2 0,03

Pyren ma/kg TS<2 0,02

Benzo(a)anthracen ma/kg TS<2 <0,02

Chrysen ma/kg TS<2 <0,02

Benzo(b)fluoranthen ma/kg TS<2 <0,02

Benzo(k)fluoranthen mg/kg TsS<2 [<0,02

Benzo(a)pyren mg/kg TS <2 <0,02

Dibenz(ah)anthracen mg/kg TsS<2 [<0,02

Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <2 <0,02

Indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg TS<2 <0,02

Summe nachgewiesener PAK ma/kg TS<2 0,07

Summe PAK nach EPA ohne Naphthaline mg/kg TS<2 0,07

Summe Naphthaline ma/kg TS<2 -1-

Im Eluat

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 19-046704-05

MP 3 (BS 6 D5/ BS 15 D1/ BS 14
D1/ BS 7 D1/ BS 5 D2/ BS 5 D3/

Bezeichnung BS 4 D2/ BS 4 D3/ BS 3 D3/BS 1

D2/ BS 2 D2)
pH-Wert WIE 8,3
Messtemperatur pH-Wert °C WIE 20,5
Leitfahigkeit [25°C], elektrische uS/cm WIE 105
Kationen, Anionen und Nichtmetalle
Probe Nr. 19-046704-05

MP 3 (BS 6 D5/ BS 15 D1/ BS 14
D1/ BS 7 D1/ BS 5 D2/ BS 5 D3/

Bezeichnung BS 4 D2/ BS 4 D3/ BS 3 D3/ BS 1

D2/ BS 2 D2)
Chlorid (CI) mg/l WIE 1,5
Cyanid (CN), ges. mg/! WIE <0,005
Seite 3von 5
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D-PL-14162-01-00 ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.



== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Prifbericht Nr.

CMU19-007322-1

Auftrag Nr.

CMU-01357-19

Datum 24.04.2019

D-PL-14162-01-00

FARRN Akkreditierungsstelle ~ WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Probe Nr. 19-046704-05
Sulfat (S04) mg/! WI/E 2,2
Elemente
Probe Nr. 19-046704-05
MP 3 (BS 6 D5/ BS 15 D1/BS 14
Bezeichnun D1/BS 7 D1/ BS 5 D2/ BS 5 D3/
9 BS 4 D2/ BS 4 D3/ BS 3 D3/ BS 1
D2/ BS 2 D2)
Arsen (As) g/l WIE <5,0
Blei (Pb) g/l WIE <38,0
Cadmium (Cd) g/l WIE <0,5
Chrom (Cr) g/l WIE <38,0
Kupfer (Cu) g/l WIE <3,0
Nickel (Ni) g/l WIE <38,0
Quecksilber (Hg) g/l WIE <0,2
Zink (Zn) g/l WIE <5,0
Summenparameter
Probe Nr. 19-046704-05
MP 3 (BS 6 D5/ BS 15 D1/ BS 14
Bezeichnun D1/BS 7 D1/ BS 5 D2/ BS 5 D3/
9 BS4D2/BS4D3/BS3D3/BS1
D2/ BS 2 D2)
Phenol-Index nach Destillation mg/! WIE <0,01
Seite 4 von 5
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Priifbericht Nr. CMU19-007322-1 Auftrag Nr. CMU-01357-19 Datum 24.04.2019
Abkurzungen und Methoden ausfuhrender Standort
Siebung DIN ISO 11464 (2006-12)A Umweltanalytik Minchen
Trockenriickstand / Wassergehalt im Feststoff DIN ISO 11465 (1996-12)A Umweltanalytik Minchen
Eluierbarkeit mit Wasser DIN 384144 (1984-10)A Umweltanalytik Minchen
pH-Wert in Wasser/Eluat DIN 38404-5 (2009-07)A Umweltanalytik Minchen
Leitfahigkeit, elektrisch DIN EN 27888 (1993-11)A Umweltanalytik Minchen
Geldste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A Umweltanalytik Minchen
Geloste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A Umweltanalytik Minchen
Cyanide gesamt DIN EN ISO 14403-2 (2012-10)A Umweltanalytik Minchen
Phenol-Index in Wasser/Eluat DIN EN ISO 14402 (1999-12)A Umweltanalytik Minchen
Metalle/Elemente in Wasser/Eluat DIN EN ISO 11885 (2009-09)A Umweltanalytik Minchen
Quecksilber (AAS), in Wasser/Eluat DIN EN ISO 12846 (2012-08)A Umweltanalytik Minchen
Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX) DIN 38414 $17 (2017-01)A Umweltanalytik Minchen
Kohlenwasserstoffe in Feststoff (GC) DIN EN ISO 16703 (2011-09)A Umweltanalytik Minchen
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) LUA Merkblatt Nr.1 (1994-04)A Umweltanalytik Minchen
Polychlorierte Biphenyle (PCB) DIN ISO 10382 (2003-05)A Umweltanalytik Minchen
Kénigswasser-Extrakt vom Feststoff DIN ISO 11466 (1997-06)A Umweltanalytik Minchen
Metalle/Elemente in Feststoff DIN EN ISO 11885 (2009-09)A Umweltanalytik Minchen
Quecksilber DIN ISO 16772 (2005-06)A Umweltanalytik Minchen
Cyanide gesamt und leichtfreisetzbar im Boden (CFA) DIN ISO 17380 (2013-10)A Umweltanalytik Minchen
os Originalsubstanz

0S <2 Originalsubstanz der Teilfraktion <2 mm

TS Trockensubstanz

TS <2 Trockensubstanz der Teilfraktion <2mm

WIE Wasser/Eluat

Dieser Prifbericht ersetzt Priifbericht CMU19-005365-1 vom 29.03.19.

Thorsten Schrdéder
Dipl.-Ing. Umweltsicherung
Sachverstandiger Umwelt
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BV: BG Frauenberg Sudost, Gemeinde Brunn IMH
Fotoaufnahmen Asphaltkerne 22.03.2019
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